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ИЗУЧЕНИЕ СПЕКТРОВ ЛОГ ЛОЩ'ЕНИЯ ОКСИХИНОЛИНА ТОВ 

НЕКОТОРЫХ РЕДКИХ ЭЛЕМЕНТОВ. 
2. ФОТОМЕТРИЧЕСКОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТИТАНА 

В преды~ущем сообщении [1] было изучено отношение 8-оксихино
.1инатов Ce ( III), Ce (IV), Th (IV), Zr(IV), Ti(IV), NЬ(V), Ta{V) к орга
нически1м раст:в·орителям и сняты спектры светопоглощения оксихино

л инатов этих металлов в хлороформе на сп•ектрофотометре СФ-4. Было 
установлено, что оксихинолинаты изученных нами металлов экстраг.и

рую'Гся хлороформом !При различных значениях рН и что спектры свето
поглощения их различны. 

По ли11ературным данным [2, 3] и нашим наблюдениям, оксихиноли
нат титана экстраг.ируется органическими растворителями, окрашивая 

органический слой 1в желтый цвет, что может быть использовано для 
фотометрического определения титана. В настоящем сообще~rии изуче
ны условия эк>етрагируемости ОК'сихинолината титана органическими 

раствори11елями и разработан фотом•етрический метод его определения . 
Использован рас11вор хлорида титана, содержащего 1 мг титащ1 в 1 м.1 
раствора. Титр этого раствора установлен оксихинолиновы,м ме
тодо1м [4, 5]. 

С целью изучения влия1Ния рН на образование и экстракцию окси
хинолината разл·ичными органическими рас'Гворителяыи были поставле
ны опыты по извлечению оксихинолината титана при различных рН 
~азличными о•рганическими растворителями. Опыты провоtдили в дел·и
тельной воронке на 25 мл взбалтыван'Ием раствора , содержащего титан, 
при различных рН с раствором оксихинолина в различных органиче
ских растворителях (хлороформ, бензол, амилацетат, бутиловый опирт, 
.~ихлорэтан, четыреххлористый углерод и изоамиловый опирт) в тече
ни1е 10 минут. Эк·страгирование повторяли дважды (общий объем орга
н ической фазы 10 мл). Как rrюказали опыты, наилучшие результаты 
получены при экстрагировании оксихинолината титана хлороформо :-. 1 
(98,7%) (табл. 1). 

Как следует из рис. 1, оптическа я плотность оксихинолината титана 
сохраняет постоянное значение при рН 1,5-2,5. Окраска растворов окси
хинолината титана устойчива в течение 24 часов и вполне пригодна ,'Jдя 
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Таблица 

Экстракция титана различными органическими 
растворителями 

Взято Найдено Экстраги-
Растворитель Ti (IV), Ti (IV), ровано 

мг мг Ti (IV), 0 ' 10 

Хлороформ 1,00 0,987 98,7 
Амилацетат . 1,00 0,968 96,8 
Бутиловый спирт . 1,00 0,966 96,6 
Бензол 1,00 0,942 94,2 

-фотом~етрического определения титана. В результате ряда опытов была 
разработана м1етодiика фотометрического определения титана. 

Исследу~емый раствор (рН 1,5-2,5), содержащий от 0,005 до 
.О,100 мг титана, пом1ещают в делиrельную воронку и затем прибавляют 

2 s plt 

Рис. 1. Кривая зависимости оптической плотности растворов 
оксихинолината титана от рН 

1 мл 2,5-процент.ного раствора реактИiва в хлороформе и 3 мл хлоро
'Форма (соотношение :водной фазы с органической равно 1 : 1) и взбал
тывают rв ттечение 10 минут. Отделяют органический слой и измеряют 
оптическую плотность данного ра,створа по отношению к чистому хло

роформу при 395-400 мµ 1на спектрофотометре СФ-4 или фоrоэлектро
колориметре ФЭК-52. Молярный коэффициент погашения порядка 1800. 
Чувствительность реающи 1 v/мл. К окрашенным растворам приложим 
зако·н . Бер а в ин11ервал·е концентраций от 0,005 до 0,100 мг титан а 
(рис. 2). 

Дальнейшими опытами была выяснена возможность определения 
титана 1в присутств.ии церия (III) и других редкозем1ельных элементов , 
что предст,авляет определенный практичес1шй интерес. Для этого к рас-
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твору смеси титана и церия (III) при рН 2,2 в делительной воронке на 
25 мл прибавляют 3 мл 2,5-процентного раствора реактива в хлорофор
ме и 3 мл хлороформа (соотношение водной фазы с органической равно 
J : 1) 11 взбалтывают в течение 10 минут, затем отделяют органическую 
фазу и измеряют оптическую rплотность no отношению к хлорофор1'1у 
(табл . 2). 

J] 

о, lf 

O,J 

0,2 

Таблица 2 

Определение титана в присутствии церия 

Взято, мг 

Тi (IV):Ce (III) 

Ti (1 V) 1 Се (111) 

1 1 
1 10 
1 200 

0,0f 

0,07 
0,07 
0 ,07 

0,0J 0,05 

0,08 
0 ,08 

16 

0,07 

Найдено Ошибка, 
Ti (IV), мг 9.\ 

0,071 
0,073 
0,068 

• 

+ 1.4 
+4, 3 
-2,8 

0,09 Тi,мг 

Р11с . 2. Зависимость оптической плотности раствора оксихинолн
ната титана в хлороформе от концентрации титана 

Оксихинолинат церия при рН"' 2,2 не экстрагируе11ся: оптические 
г.лотн@сти окрашенных растворО1в имеют близкие значения. Кроме того , 
опыты, поставленные с радиоизотопом церия Се 141 , также подтвердили 
отсутствие церия в органической фазе. 

Определение титана возможно также в присутствии редкоземеJ1 ьных 
элементов (табл. 3). 
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Табли ц а 3 

Определение титана в присутствии суммы редкоземельных 
элементов (La, Се, Pr, УЬ) 

Взято, мг 

Тi (IV): :E P.3. - Найдено Ошибка, 

1 

Ti (IV), мг % 
Ti (IV) :Ер. 3. 

1:100 0,08 9 0,082 +2,5 
1:200 0,08 18 0,077 -3,7 
1:400 0,08 36 0,084 + 5 

Выводы 

Разработана методика фотометрического определения титана с по
~ющью 8-оксихинолина в присутствии церия и других редкоз-емельны х 
элементов. К: окр ашенным растuюрам оксихинолината титана приложю1 
закон Бера в интервале концентраций от 0,005 до 0,1 00 мг титана. Чув
ствительность реакции 1 у Тi/мл. 
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