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ОБЩЕЕ РЕШЕНИЕ ЗАДАЧИ О КРУЧЕНИИ КОСОУГОЛЬНОГО 

ПАРАЛЛЕЛЕПИ П ЕДА 

Ранее нами в работе [1] был обобщен метод М. М. Филоненко
Бородича решения задач о равновесии прямоугольного параллелепи
педа на косоугольный параллелепипед. Задача о кручении косоуголь
ного параллелепипеда нагрузками , закон распределения которых на 

двух противоположных гранях неодинаков, в работе [1] была разбита 
на две: для первой задачи основной тензор был построен, для второй 
задачи его построение было сведено к отысканию функции w (х. у), 
удавле11воряющей у1словиям (5, 11) .работы [l]. 

Целью настоящей работы является нахождение функции w (х. у) 
и тем самым построение общего решения задачи о кручении косо

угольного параллелепипеда. 

У·словия (5, 11 ) 1в р(!боте [1] •следует читать так* 

д'2w д2w д~w 
ду2 = дхду =О при х = О, d; дхду --= О при у -= О, k· 

Положим 
(1) 

Из (5 . 11) работы (1) для функций <•)~ (у) и w 1 (х) получаем условия 

dw2 -О 
dy - при у =О, k, 

002 = О при у = О, 

w2 =· 1 при у = k 

w 1 = d;; = О при х = О, d; 

(2) 

(3) 

* В дальнейшем при ссылках на формулы работы (\] мы воспроизводить их не 
будем Необходимые рисунки см. также в работе [\). 
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(3') 

где 
k 

'f (х) = s дF ~;·у) dy. (4) 
о 

Условиям (2) мы удовлетворим, если функцию 002 (у) возьмем 
в виде: 

- 1 ( "'У) W2 (у ) - 2 1 - COS k · . (5) 

Для отыскания функции w1 (х) предположим, что F(x, у) и 

_дF(х.У_)_ - непрерывные функции в области {О< х < d , О< у -< k}. 
дх 

Учтем также, что (см. (4.1) [1]) 

F(x, у)= О при х = О, d; у = O,k. 

Тогда из (3') получаем 
х 

dffi1 = - s ер (х) dx = 
dx 

{J LI v 

Но в силу предположения о непрерывности и условия (6) 

(6) 

s 1s' дFд~·У) dy ) dx = f !f дF ';;у) dx) dy = s ( F (х, у) - F(O, у) ) dy = 
u о 1) о ll 

k 

= s F(x, y)dy. 

1) 

Таким образом, 

k 

dffi1 s dx = tjJ (х) :::= - F(x, у) dy. (7) 

о 

Тогда 

х х k 

ю1 (х) = S Нх) dx = - S S F(x, y)dxdy. (8) 
u {J о 

Функция w 1 (х) удовлетворяет условиям (3). Действительно, 
w 1 (х) =0 при х=О. При x=d 

d k 

ш1 (х) = SS F(x,y)dxdy = O, 

о о 

в силу условий (5.3) и (5.5) [1) 

d;;; = tjJ (х) = О при х = О, d, 
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так как подынтегральная функция в выражении (7), согласно условию 
(6), обращается в нуль при х = O,d. 

Согласно (1), (5) и (8J, 
х k 

о>(х, у)= - + ( 1 - cos 1t:) S S F(x, у) dxdy. (9) 
о о 

На основании формул (5.10) и (5.7) (l] получаем компоненты ос
.новноrо тензора второй задачи (§ 5 [1]): 

х k 

1t2 1tY ss рхх =- k2hcosт F(x,y}dxdy, 

о о 

Р» -- ~ [ - -~- ( 1 - COS ~~) s дFд~,у) dy + j дР (х,у) дх dy, 

о о 

p zz О, 

Pyz _ _ _ z_ дF (х,у) 
- h дх ' 

pzx = + .!_ дF (x~l_ 
h ду , 

k 

рху = ~[: sin ~} ,) F(x,y)1 dy - F(x,y) J 
о 

Основной тензор первой задачи (§ 5 [!]) получим, положив: 
рхх = руу _ pzz = рху = О, 

Pyz _ _ дF0 (х,у) pzx _ дF0 (х ,у) 
- дх ' - ду 

(10) 

( 1 1) 

Сложив компоненты основных тензоров ( 1 О) и ( 11) с компонен· 
тами корректирующего тензора ( (3.2) [1]), получим компоненты общего 
тензора напряжений: 

~ ~ ~ mp1t~ m7tx ) p1tZ 
руу = 2 ~~~ Втпр - dh - l:OS d Р11 (у COS - h --t-

m n р 

k у 

2 [ 1 . т h -· - 2 ( 1 
1tJ ) [' дF (х,у) s дF (х, у) ] 

cos -k- ) -дХ- dy + дх dy , 
о u 

т п р 
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pyz = '1'1 ~ А р• ( ) I n7ty • p1tZ _ 
~~~ тпр m Х S n k Stn h 

m л р 

~ ~ ~ В m7t m7tx р• ( ) . p1tZ 
- ~~~ тпр [ COS-(j" л у S\Пh -

m л р 

~~,_,, С m7t m7tx n7ty , 
- ~~~ тпр d cos d sln k- PP(z) -

m n р 

z дF(х,у) 
- h дх 

дF11 (х,у) 

дх 

Pzx = - ~ "'1 ~ А _!!1t р• ( ) n7t ~ i p1tZ ' 
~~~ тпр k m Х COS k S П h ...,... 

m n р 

m 11 р 

~~~С mr. . m7tx n7tYp• ( ) 
- ~~~ mnp k - sш-;гсоs k- р z + 

m n р 

+ _!___ дF (х,у) + дF0 (х,у) 
h ду ду 

рху = - ~ ~ ~ А p1t Р' (х) sin n7ty cos pnz 
~~~ тпр h m k h 

m n р 

~ ~ ""1 p1t m1tX , p1tZ 
- ~~~Втпр 11 sln d Pn(y)cos h -г 

m n р 

+ ~~ ""1 С . m7tx . n1tYp• ( ) 
~~~ тпр S\П d SIП k Р Z -j 

m n р 

у 

+ +[-; sln 7 J F(x, y)dy F(x~ у)} 
о 

(12) 

Этот тензор удовлетворяет уравнениям равновесия и граничным 
услооиям и дает общее решение задачи о кручении косоугольного па
раллелепипеда , когда касательные нагрузки на гранях параллелепи

педа заданы в виде (5.1) и (5.2) [l]. 
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