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Выполнено исследование феррита-граната европия вблизи ферромагнитной точ
ки Кюри. Установлено, что у данного класса ферромагнетиков ширина переходной 

-области составляет 8—>10°.

Магнитные свойства ферритов со структурой граната в области 
«ферромагнитной точки Кюри изучены очень мало [1, 2]. Между тем эти 
исследования могут дать важные дополнительные сведения о природе 
^самопроизвольной намагниченности и позволят еще раз проверить вы
воды термодинамической теории ферро
магнитного превращения на данном 
классе ферромагнетиков.

В настоящей работе излагаются ре
зультаты исследования феррита-граната 
(европия (3Eu20 3 -5Fe203) вблизи ферро
магнитной точки Кюри. Измерение про- 
годилось известным пондермоторным ме
тодом [2].

На рис. 1 показана зависимость об
ратной величины удельной магнитной 
восприимчивости 1/х от температуры 
вблизи ©у (©у: = 280°), измеренная при 
Н =  6500 эрстед. Из рисунка видно, что 
в непосредственной близости к ©^ (Т< ® f ) 

имеется температурная область, где маг
нитная восприимчивость (х) медленно изменяется с температурой. При 
.некоторой определенной температуре, которая соответствует ферромаг
нитной точке Кюри, величина х начинает быстро уменьшаться. Пред
ставляло интерес посмотреть, какой вид имеют кривые намагниченно
сти в этой области температур и каким соотношением они могут быть 
описаны. С этой целью нами были определены изотермы намагничен
ности, которые показаны на рис. 2. Из рисунка отчетливо видно, что по 
мере возрастания температуры нелинейный характер кривых намагни
чивания постепенно уменьшается и при t — 289° магнитная восприимчи
вость уже не зависит от напряженности магнитного поля. Из термоди-

Рис. 1. Зависимость обрат
ной величины восприимчи

вости от температуры
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яамического описания истинного намагничивания вблизи точки Kjopw 
имеем следующую зависимость 0  от Н :

ао -j- pa3 =  Н, (1)

где o' — удельная намагниченность, измеряемая на опыте, а и р  термоди
намические коэффициенты, зависящие от Т и Р. Значение коэффициен
тов а и р  находим из измеренных кривых намагниченности, для чего 
строится зависимость 1/х от о2. Определенные нами таким образом 
коэффициенты а и р  позволили по формуле (1) рассчитать кривые на-
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магниченности и показать при этом, что данная формула справедлива 
только в области истинного намагничивания. Отклонение от опыта на
блюдается в слабых полях, где еще имеются процессы вращения и 
смещения. На рис. 3 представлена зависимость от температуры коэф
фициентов а  и р, которые в основном определяют ход кривых намагни
чивания в окрестности ферромагнитной точки Кюри. Как известно, тео
рия не дает полного ответа о величинах коэффициентов а и р и тем' 
более об их температурной зависимости. Поэтому определение этой 
зависимости опытным путем имеет существенное значение для теории.. 
Как показал эксперимент, коэффициент а  вблизи в/ изменяется в зави
симости от температуры по линейному закону и при Т <  ©^ имеет отри
цательное значение, а при Т >  ©  ̂ положительное. Обращение в нуль, 
коэффициента а  при Т =  ©  ̂ позволяет определить значение ферромаг
нитной точки Кюри, которая по нашим данным для феррита-граната, 
европия равна 280°. Что касается коэффициента р, то он во всей области 
изменения температуры имеет положительное значение и является не-
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Рис. 2. Кривые намагничивания в переходной области
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линейной функцией температуры. В ферромагнитной области (Т< 0 , )
коэффициент р практически мало изменяется с температурой, и имеет 
в этой области температур ми
нимальные значения. Следует за
метить, что величина коэффи
циентов а и J3 у исследованного 
.феррита европия такая же, как 
м у феррита гадолиния. Таким 
юбразом, делая вывод по резуль
татам проведенной работы, мож
но сказать, что у ферритов-грана- 
тов, так же как и других ферро
магнетиков, в окрестности ферро
магнитного превращения сущест
вует переходная область, где % за
висит не только от температуры, но 
и от напряженности магнитного по
ля. Существенное отличие состоит 
в  том, что у ферритов-гранатов 
переходная область значительно 
уже, чем У Других ферромагне- Рис. 3. Зависимость коэффициентов 
ТИКОВ, И составляет 8— 10°. Кри- а  и Р от температуры

вые намагничивания в этой области температур описываются урав
нением вида (1).

Л И Т Е Р А Т У Р А

1. Б е л о в  К.  П. ,  З а й ц е в а  А.  М. ,  П е д ь к о  А. В. Ж ЭТФ, 36 , 6, 1672,
1959.

2. Ч е ч е р н и к о в  В.  И. ,  У ч а й к и н а  Р. Ф. «Вестн. Моск. ун-та», сер. физ., 
астрономии, № 3, 1960.

Поступила в редакцию 
4. 6 1961 г.

Кафедра
магнетизма


