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СЕГНЕТОЭЛЕК^РИКОВ

Эффект Вавилова— Черенкова, состоящий в! излучении злектромагнитной энергии 
зарядом, движущимся со сверхсветовой скоростью, может быть использован для изме
рения проницаемости материалов, обладающих высоким значением е. Угол 0 между 
направлениями движения заряда и электромагнитным излучением, скорость Ь движ е
ния заряда и показатель преломления п  среды связаны между собой соотношением [1]

COS0 =  T ~ ’
где |3 =  v/c, с — скорость света.

; Измеряя угол 0 при помощи ком
пактной антенной системы и зная ско
рость движения заряда, можно опреде
лить диэлектрическую проницаемость об
разца, используемого в этом экспери
менте, по формуле

£ =  л2 = ---- —  . (2)
Р2 COS 0

| Эксперимент, проведенный на у ст а 
новке [2], предназначенной для умноже
ния частоты в диапазоне СВЧ  при по
мощи эффекта Вавилова— Черенкова* 
показывает возможность таких измере

ний вплоть до миллиметрового диапазона. В  этой j установке, схематически изображен
ной на рис. 1, электронный пучок модулируется ;(по скорости) в промежутке между 
сетками резонатора, к которому подводится высокочастотная энергия от генератора. 
Сформированные сгустки электронов, проходя по узкому каналу, проделанному в ис
следуемом образце, вызывают появление электромагнитного излучения, направленного 
под углом 0  к пучку. Измерение проницаемости образца можно производить в широ
ком диапазоне длин волн, охватываемом спектром |возбуждаемых гармоник. И. И. Ми- 
накова и Б. Г . Тарасов исследовали излучение на! гармониках основной частоты, не
обнаружив дисперсии проницаемости используемого ими образца керамики. Не обна
ружено такж е влияние формы образца и его размеров на величину угла 0, что дает  
основание применять положения теории И. Е . Тамма и И. М. Франка к образцам ко
нечных размеров.
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От генератора

Рис. 1. Схема установки для измерения 
диэлектрической проницаемости: 1 —  катод, 
2 —  резонатор, 3  —  анод, 4 —  образец, 

5  —  коллектор




