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ПИС ЬМО В РЕД АКЦИЮ 

И. М. Б У 3 И Н , И . В. И В А Н О В 

ДЕЛЕНИЕ ЧАСТОТЫ В СХЕМЕ С ТУННЕЛЬНЫМ ДИОДОМ 

Как изв.е.ст~но [1], rреrе'Н.ер:и•ро&анные 111елинейные ·~.олебательные системы, не дове
денные до самовозб)"ждеН'ИIЯ, обнаrруживают сооеобраз.ные 1резона111оные свокст·ва на 
частота.х внешней icиviы, в целое чосло •раз больших собственной частоты ~контура . Эти 
ре.зоюuнсные эффекты i11•роще всего 1JJ,а,блюдат-ь 1в том случае, если частот а ,внешнею 
воэдейстsия в дв·а раза преВ>ОСходит ообсТ1венную частоту (резонанс 2-го ~рода ). Н аибо
J1ее ЩJ'Остой схемой·, 'В которой можно ооуще.ст~вить •резонаН!с 2-ro ~рода, является коле-
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бательный контур с туннельным диодом . Подобное устроЙIСТ·Во, очевидно , может пред
ста1шть интерес как делитель ч аС'ГОты 'В ди•апаз.оне СВЧ. Для исследоваН!ИЯ еоз.можно
сти тако·го ~рода деления ча•стоты была1 СО'брана ·рад:иочаС1ХУ11Ная •МО·дель делителя с 
германиевым т)'l!Ш!ельным ·диодом, имевшим пrредельную частmу ~порядка 10 мгц, ем
кость 200 пф и эк<:"Гремальные ток.и· 5,2 ма ·к 0,5 ..1ш 111ри напряжения~х 48 '!!• 280 мв 
соответственно. Рабоч ая точка 1rюмещал.ась на падающем ·участке хара·К1'еристикн· дио
да вблизи мин·юмума ·юка . ( .в области малой •крутизrны); прн1 таком по·ложеиwи• рабо
чей точки система находиJ1ась в состоянии устойч.ивоrо по!Коя в ОТ'Сутствие 'Вf!-ешнего 
си11нала. Пр.и подаче ~внешнего &>здейСТВ>lfя двойной частоты •В. охеме 111а'6люда\ЛСя 
резонанс на собстветrой ;часrоте ~Контура. Соответствую!IJJИlе rреэона~rоные кривые л,ри
ведены на рис. 1. По оси а~бсциос у:казШ!а• rрасстройrка § относителЬ1Но д1войной часто~ы 
КОН!Тура. 
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Возбуждение к.олеб111Н1ий носило жесткий хаrрактер; ·имел место как по:р{)Г, так и 
потолок возбуждения по амплитуде внешней силы . Область расстроек, в которой на
блюдалось ·у~О"J'{)ЙЧ'111вое деление частоты, rрасшИ1ряла1сь с rростом а1мплиrгуды В~Нешнего 
сигнала, д:осгигала оптимума ('Поря1д.ка 3%) и затем падала . .Деление частmы сопровож
далось затяrиваюrем '"' гистерезисом, что ха1ра1ктерно для ,резон•анса 2-го рода при 

жестком режиме [2]. На plj'C. 2 приведены ос1щллоr.раммы деления частоты (11ов·ер
ху внешний сигнал, внизу сигна:л поделенной~ частоrrы). Hw осцилл:огра,ммах да;ны 
метки времени, •кото1рые фО1рм111р·ов.алмсь с помощью тр11JГг.ера Ш.митта, р·абота1вшего 
от ои0nнала. д;ели•мой частоты. Так .ка:к схема ра·ботаоJiа ·как регенер·ат.ивный уси:л·итель. 
то одновременно с делением частоты происходило усиление сигнала (порядка 13 дб), 
ЧТО могло быть испольюва0но Пl!J'И' •МНОrокаска1д1ном делеRИИI частоты. 
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