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В работе приводятся результаты изучения шумов и колебаний плазмы газового 
разряда в гелии, неоне и аргоне. Опыты проводились в трубках диаметром 0,5 и Э см 
с оксидным катодом. Подвижной анод представлял собой плоский диск. Межэлектрод- 
ное расстояние в условиях эксперимента могло меняться от 1 до 7 см, что исключало 
существование страт. Давление газа поддерживалось постоянным с помощью игольча
того натекателя.

Д ля изучения спектра шума, генерируемого плазмой, использовались измеритель 
помех ИП-12М и панорамный анализатор спектра С4—8, напряжение на вход которых

Рис. 1. Зависимость частоты колебаний 
в максимуме от разрядного тока. D Tp= 3  см, 

р —0,027 мм рт. ст.

подавалось с тонких медных колец, охватывающих разрядную трубку снаружи, а так
же с сопротивления в цепи разряда.

При малых разрядных токах наблюдались шумы с максимумами в области час
тот примерно от 0,1 до 1 мггц, амплитуда которых уменьшалась с увеличением раз
рядного тока. При больших токах, выше 50 ма, обнаруживались шумы, амплитуда 
которых возрастала с током, а частота практически не зависела от тока разряда.

Н а рисунке 1 представлена зависимость частоты, на которую приходится макси
мум интенсивности шума от разрядного тока. К ак видно из рисунка, частота растет с 
уменьшением массы газа. Наблюдаемый характер шумов показывает, что они могут 
быть вызваны возбуждением ионно-звуковых волн в плазме.

И з теории следует (1, 2], что в сильно неизотермической плазме могут возбуж
даться ионно-звуковые волны, скорость которых выражается формулой
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где f — частота колебаний, % — длина волны, Т е — температура электронного газа, 
m i — масса иона, К — постоянная Больцмана, у —постоянная, ^м ен яю щ аяся  от 1 доЗ .

Теоретически показано; что такие волны существуют Яря Длинах волн, во много 
раз больших дебаевского радиуса экранирования. Теория не м щ  выражения отдельно 
для частоты и длкны волны. Однако, основываясь на формуло (1), можно вычислить 
скорость распространения волны и по данным измерения частоты вычислить длину 
волны. Соответетвужщие результаты приведены в таблице для случая у = 1-

Тр> см Tie р, мм рт. ст. f, мггц , см/сек X, см
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Значения для температуры электронного газа, входящие в формулу ( 1), брались 
из работы (3]. Как видно из данных таблицы, значения для дфрк волн, вычисленные 
таким образом, оказы м ю тед порядка диаметра разрядной гщ б к н  и возрастают с 
уменьшением давлении. Если X определяется только разрядным пространством, то 
такая зависимость мо:#сет быть объяснена неточным использованием электронной тем
пературы. Данные работы |3] относятся к однородному столбу вдали от катода. 
В описываемых же опытах межэлектродное расстояние не превышало 7 см и, вслед
ствие этого, плазма шюквоэь пронизывалась первичными электрсшвми, выходящими из 
катодной области. В {результате этого состояние плазмы определялось в значительной 
степени первичным пучком и температура электронов плазмы мсгла быть другой.

Заметим, что в работе (4] отмечалось распространение волнообразного процесса 
в плазме положительного столба в гелии при искусственном воздействии на разряд 
частотой внешнего генератора.

Авторы выражают глубокую благодарность А. А. Зайцеву за руководство работой.
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Прежде чем перейти к рассмотрению нелинейных спинорных 
вом случае, сделаем ряд замечаний, относящихся к уравнениям в 
Уравнения, полученные из лагранжиана

L =  /j — mlf) -J- W,
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ШОРНЫХ

г равнений в кванто- 
1ассическом случае.
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