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ИНДУКЦИОННЫЕ ЭФФЕКТЫ ПРИ ГРАВИТАЦИОННОМ 

И ВОЗМОЖНОМ ГРАВИМАГНИТНОМ ВЗАИМОДЕЙСТВИИ 

Описаны индукционные гравитационные эффекты и предложено два варнант n 
их экспериментальной проверки. 

Сила, действующая на частицу в стационарном гравитационноУI 
поле вращающейся массы, может быть найдена из уравнения движе
ния[!] 

d~a = - Г& (u0)2 -2rgf\uOuf\ - riyufluV, 

где компоненты Г~z выражены в виде 

(1) 

гgо = + h;a, (2) 

гgf\ = l!:... (ga - g;a) - _1 g11h;a (3) 
2 ;fl 11 2 ' 

гgv = лgv + ~ [g13 (g;-rt:) + gy (gьa-g~f\)] + + gf\gyh;a. (4) 

( h goa ) Здесь = - g00 , ga = - -- , Чv-трехмерный символ Кристоффеля. 
gou 

Используя соотношение 

!а - v-1 ----;;- Dpa 
- С ----, 

с2 ds 

с учетом ( 1 - 5) [ 1], получим 

f ~ v ~'~-"'- {- qrad ln y'")i + V/i [-;- rot g ]} , 

с2 

goa 
где g - трехмерный вектор с компонентами ga = - -- . 

goo 

(5) 

(6) 
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Для случая вращающейся массы величина g равна 

g = _lJ_ [пМ], 
сзг2 

(7) 

где п - единичный вектор в направлении радиус-вектора пробной 
массы, М - момент импульса центрального тела вместе с его гравита
ционным полем. 

Рассмотрим первый член , входящий в выражение (6) . При v2/c2« 1 
и <р « с2 можно написать 

f 1 = - mc2 grad ln ( 1 + ...!___) = - ymmi , 
с2 г2 

(8) 

т. е. это обычная ньютонова сила гравитационного взаимодействия 
пробной массы т с полем, создаваемым телом массы m1. 

Второй член в (6) определяет силу 

f 2 = тс2 V - g 00 [ ~ rot g J ; (9) 

которая, как извGстно, является аналогом силы Кориолиса для системы, 
вращающейся с угловой скоростью 

с v--Q = - - g 00 rot g. 
2 

( 1 О) 

Используя соотношение (7) и полагая -go~= 1 + 2<р = 1, получим 
с2 

Вводя обозначение 

л; = + [ п VY т1 [ :
1 n1 ]] = -(:m1 [п [v1n1]] ( 12) 

и 

н; = rot л;, (13) 

получим следующее выражение для силы f 2: 

yym • f2 = 2 [vHg]· (14) 
с 

д А•_ ·Гvm1 t11 
ля случая, когда п _L_ v величина g -- что совпадает с 

г с 

выражением для вектор-потенциала 

если положить 

электромагнитного поля 

е = уУт. 

А - ev1 
- ' 

сг 

( 15) 

Таким образом, введение «гравитационного заряда» показывает, 

что гравитационное взаимодействие, по крайней мере при v2/c2 « 1 и 
<р« с2 является полным аналогом электромагнитного взаимодействия с 
заменой qe на qg *. 

* Как показано в [2], введение гравитационного заряда и тока массы позволяет 
формально написать аналоги уравнений Максвелла для гравитационного поля . 
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Эта аналогия видна также и на примере функции Лагранжа, кото
рая с точностью до членов порядка v/c для электромагнитного и грави
тационного полей имеет вид [!] 

и 

~ таи~ ~· L = --+ g 2 
а а,Ь 

Возвращаясь к соотношению (13), можно написать 

н; = _1 s [jgrJ dV 
с ,з 

• 41t 
ЛАg = --jg, 

с 

( 16) 

( 17) 

( 18) 

(19) 

где введено обозначение jg = -V.Y pv. 

(Здесь р - плотность гравитационной массы). 
Выражение ( 18), таким образом, является аналогом закона Био

Саварра в электродинамике, а ( 19) есть уравнение Пуассона для гра
витационного аналога вектор-потенциала. 

Если определить напряженность Е; гравитационного поля в виде 

• дА; 
Eg = -дt-VCJ>g· (20) 

то 

• д • дН~ 
rot Eg = - - rot Ag = - -- . 

дt дt 
(21) 

Интегрируя rotnEg по площади контура S, охватывающего массу т, 
будем иметь 

J rotnE; ds = р EL dL, 
S L 

(22) 

откуда получаем аналог закона Фарадея для гравитационной индук
ции * 

8; = - ~ s н;(n)dS. (23) 
s 

Рассмотрим возможность экспериментальной проверки такого эф
фекта в лабораторных условиях. 

При изменении угловой скорости вращения массивного тела проб
ная масса, расположенная вблизи данного тела, должна прийти во 
вращение. 

Для случая двух колец радиуса Ro величина силы f, приводящей к 
вращению неподвижного кольца, может быть оценена по формуле 

nvm д(J) 
f =--paRo-

c2 дt ' 
(24) 

* Возможность существования гравитационной индукции показал Форвард [З]. 
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где т - масса неподвижного кольца, р - плотность материала для 

вращающегося кольца, <J - площадь поперечного сечения вращающего

ся кольца, w - угловая скорость вращения. 

При значениях т = 104 г, р = 16,6 (тантал), <J = 25 см2 , Ro = 16,5 см, 

дw = 6,3 · 102 [ paдuaf:.] величина силы f равна ::::: 10--17 дин, т. е. близка 
дt С!!К 

к оценке минимально измеримой силы fmin = 6· 10--17 дин (при времени 
измерения 't = 105 сек), приведенной в [8]. Поскольку при получении 

оценки для f min = V F~ex не использовались предельно достигнутые в на
стоящее время значения вакуума в системе и температуры Т, то принци
пиально существует возможность лабораторной проверки данного эффекта. 

Отметим, что использование в качестве вращающегося тела Земли 
~ ~ . 

(величину -- следует заменить на -- , где п - единичным вектор 
дt дt 

вдоль оси симметрии пробного тела, поворот которого относительно 
направления оси вращения Земли эквивалентен изменению угловой 
скорости вращения w 6) приводит к возникновению сопутствующего 

эффекта, обусловленного силой Кориолиса, который значительно пре
вышает величину гравитационного эффекта индукции: 

f ""' о 2 утт о ( ~) ~ дп ""' 4 4. 10-11 дп 
инд , t с2 \ R 6 2л: дt ' дt 

~ дп дп 
fкор - 2mw;t.Ro - "" 2,3 · 101 

- [дн]. 
LI дt дt 

[дн], 

(25) 

Таким образом, несмотря на большую ведичину f инд. измерение данно
го эффекта встречает значительные трудности (см. также [4]). 

Отметим одно интересное следствие из .полученных выше соотноше
ний (12), (13) и (15). 

Используя выражение для гравитационного тока jg= Vvpv, где 
р - плотность массы, можно ввести, по аналогии с электродинамикой, 
величину IO'lg - гравитационно-«магнитный» момент, который для вра
щающейся сферически-симметричной массы может быть записан в виде 

1 уут n2 
Ш1g = - · .t<oW . 

5 с 

Взяв отношение величины IO'lg к механическому моменту массы 
2 2 

М = - mR0 w, получим 
5 

Wlg - ГУ 
--м-2с. 

(26) 

(26а) 

( Это совпадает с отношением IO'le!M = _е_, если, как это было сделано 
2тс 

выше, заменить е на Vm.) 
Соотношение, в точности аналогичное (26а), где вместо IO'lg фигури

рует обычный магнитный момент Ш1 , было эмпирически установлено 
Блэкетом [5, 6] для ряда астрономических объектов, в частности, для 
Земли, Солнца и Звезды 75 созвездия Девы и позднее подтверждено 

1для планеты Юпитер [7]. Таким образом, магнитный и гравитационно
«магнитный» моменты для вращающихся тел совпадают. 
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Если не считать это совпадение случайным, то, следуя Блэкету, 
можно предположить, что вращение любой незаряженной массы вызы
вает магнитное поле, т. е. данное явление носит универсальный харак

тер. Тогда, как это следует из (26а) и соотношения Блэкета 

\1Л -,(у 
-- = --, 
М 2с 

(27) 

гравитационно-«магнитный» момент является в то же время и магнит
ным моментом вращающейся незаряженной массы, т. е. должно иметь 
место гравимагнитное взаимодействие магнитного поля электрического 
'ГОка с гравитационным полем незаряженного тела. 

В этой связи можно предложить вариант эксперимента для про
верки гравитационного индукционного эффекта, аналогичный описан
ному выше варианту эксперимента, с той разницей, что вместо вра
щающегося кольца используется виток с током ie, а пробная масса 
представляет собой кольцо (аналог вторичной обмотки трансформато
ра), изготовленное из диэлектрика с высоким удельным сопротивле
нием электрическому току. 

При изменении тока ie в первичном витке (обмотке} во вторичной 
«обмотке» должен индуктироваться гравитационный ток, т. е. вторич
ная «обмотка» - диэлектрическое кольцо - должна прийти во враще
ние. Очевидно, что поскольку отношение заряда к массе для электронов 
порядка 1018, то величина такого эффекта должна быть существенно 
бо.1ьше, чем оценка, даваемая формулой (24). 

Выражение для силы f в данном случае имеет вид 
diE 

.--, 
dt 

(28) 

где т - масса диэлектрического кольца, ie - полный ток в «первичном» 

die [ ед CGSE ] контуре. Полагая здесь т = 103 г, -- = 3·1013 · , находим 
dt · сек2 

f< нд) = 2,7 .JQ-B [дн], 

rr. е. вполне измеримая в лабораторных условиях величина. 
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