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РАСПАД ГИПЕРЯДЕ·Р С ДВУМЯ А-ЧАСТИЦАМИ 

В работе изучаются корреляции в каскадных распадах гиперядер с 2Л-частица
ми [J] типа 

2лZ-> л<z+I)A+iг, A(z+I)A->(z+J)A- I+P+:n:-(a); 

2лZА _ _, лZА- 1 + р + л-, лZА- 1 _, z.4-2 + р + л-(Ь); 

где z - атомный номер ядра, А - барионное число. Ограничимся раосмотрением про
цессов, в 1<оторых нуклоны учасnвующих ядер находятся в s-состоянии (А). 

В случае (А) ~1етричные элементы как 1-го, так и 2-го распадов представляются 
в виде произведения прос11ранственной и спиновой частей, причем корреляция опреде
ляется спиновой частью [2): 

(!) 

где мау - полныii матр11чныi! элемент распада , М - его пространственная часть, 
xg, xi - спиновые функuин, Ф2 , Ф1 - пространственн,ь:е функции, k - импульс :n:-мезона 

Мэв 
константы k0 = 101 -- [3] 11 ~2 = О,13 [4] . 

с 

Вероятность dw-распада Н~л _,,Не~+ л-, Не~\~ lie4 + р + зг (а1 ), просумми-
рованная по конечным и усредненная по начальным сп11нам, пропорциональна* [2]: 

(2) 

rд.е dw2 - вероятность 2-го распада, k, р - импульсы ~~:-мезонов !-го и 2-го распадов, 
pk 

dQ - телесный угол, в котором наблюдается :n:-мезон 2-го распада, cos 0 = -- . (Здесь 
. pk 

и в дальнейшем считается, что ~~: "мезон 1-го распада вылетает в на11равлении оси z.) 
После интеграц~rи п·о переменным 2-го распада** получаем 

Мэв 
где р0 =93 -- [3]. Отсюда, если ~2 =0, 1 3 1(4), то dw ~<(1-0,46 cos E) )dQ. 

с 

(3) 

Корреляция в распаде*** Н~\Л--> Н~ + л-, Не~ -+ Не3 + р + л- (а2) 
из-за нулевого спина Не~ [5]. 

отсутствует 

* При выводах (2) были перемножены матр11чные элементы 1-го и 2-го распадов 

11 произведено суммирован11~ по промежуточным спинам. Полученный матричныi1 эле
мент был возведен по модулю в квадрат и умножен на конечный вазовый объем. 

** Интеграц11я по угловым переменным про11зводится тривиально, интеграuию по 
р легко про.вести, используя теорему о среднем, ввиду присутствия острого максимума 

dw2(P) {3]. е 
4 

*** Во.прос о существовании ядра Н лл не ясен. 
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В случае, если спин Не1 равен единице, корреляция 1В каскаде (а2) была бы 
существенно ~1еньше, чем в ~аскаде (а 1 ) [2]: 

r 
~2 

..J!o _!!___ l 8 k0 k0 
dw "' 1 - - 2 cos 8 dQ, 

3 ( 2 Ро ) 
1+3~2 k~ 

(4) 

где k=l12 
Мэв 

Ро=ВВ [6]. 
с 

В случае (А) единственно возможными типами ,распада являются (а1 ) и (а2) . 
При выполнении (А) возможны следующие варианты .распадов (Ь): 

Не~л -+ Н~ + р + ;г, Hei-+ Не4 + р + тг (Ь 1); 

Не~л-+ Hei + р + ;г\(Ь2), Н~\Л-+ Н1 + р + л-(Ь3); 

Н~л-+ н3.\ + р + л-. н~-+ н2 + р + л-(Ь4 ). 

Независимо от п~па распада гиперядер Н1 и Н1 (случан Ь2 и Ь3) кuрреляция между 

l·M И 2-м распадами отсутствует ввиду ТОГО, ЧТО СПИНЫ Не1 И Н1 равны нулю [5] . 
Вероятность распада ( Ь1 ) пропорциональна 

(5) 

где dw1, dw2 - вероятности 1-ro и 2-го распадов, ~Просуммированные по конечным и 
усредненные по начальным спинам, М~, М11 - 1пространс11венные части ма11рич ных эл е 
ментов 1-го распада, соответствующие синглетному и триплетнС'lму состояниям в си

стеме. (Hei +р)" 'Pi. ф2 - углы между направлениями вылета мезонов и протон о в 
1-ro 11 2-ro распада, cp(k 1 t 1 )dkdф 1 -фазовый объем состояния, образующегося в резу.~ь 
тате 1-ro распада. 

Поскольку при Mf = М~ = М1 dw1 = \ М1 \ 
2 

( 1 + ~2 :~ ) qi (k, ф) dk d1\J1 , корреля
ция между ф1 и t 2 возможна лишь при учете взаимодействия в конечном состоянин, 

когда (Mf =1= М~). Учитывая, что М~· 1 , по-видимому, имеют резкий максимум в нмпу:rь
сном распределении, находим корреляцию по 8 [2]: 

Мэв 
где р = 93 -- , с "' 1 . 

с 

4~2 -k-2 р~ ) 

-с-( -;-2 ) 2 cosO dQ, 

1 +~2 k~ 

Если ~2 =0,13, (5) дает dw (1 - 0,35 cos B)dQ. 
В распаде (Ь4): 

(6) 

(7) 
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где Р1 и k1 - средние значения р и k. 
Из сказанного сделаем некоторые выводы. 
J. Корреляция между плоскостями 1-го и 2-го распадов (случай Ь) отсутствует, 

ибо corJlacнo (1) спин коррелирует с импульсом те-мезона и не зависит от плоскости 
распада. 

2. Корреляция резко ослабевает с увеличением спина остова промежуточного 
1 ·11перядра (ер. (3) и (4), (6) и (7), что легко понять, ибо в этом случае роль спина 
А-частицы (от ·которого зависит 11щрреляция) уменьшается. 

3. В случае Ь (как видно из (5)) возможна незначительная корреляция между 
угловы~ш распределениями 1 -го и 2-го распадов. Ее наблюдение представило бы боль
шой интерес, ибо дало бы сведения о фазах рассеяния протона на гипrрядре (корре
.ляuия воэникает благодаря учету взаимодействия в конечном состоян,1и). 

4. Корреляция между направлениями иылета те-мезонов 1-го и 2-го распадов мо
жет быть весьма существенной (см. (3) и (6)). Изучение ее дало бы 1Возможнuсть 
уточнить ~2 и юпины гиперядер, ибо корреляция чувствительно зависит uт этих веJlич11н. 
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