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ЗЫОНГ ВАН ФИ 

РАССЕЯНИЕ ЭЛЕКТРОНА НА ЭЛЕКТРОНЕ В ПОДХОДЕ 

КОМПЛЕКСИФИКАЦИИ ПРОСТРАНСТВА 

В результате комплексификации пространственных координат получается 8-прост
ранство (2), в котором имеются два времени, обычное (t) и внутреннее (Т) . 

. , Рассмотрим векl'ор сосrояния Ф (t, Т), изменяющийся по \11.ВУМ вышеупомянутым 
временам. 

Для него вводим уравнение 

д д 
дt дТ Ф(t, Т)= H(t, Т)Ф(t, Т), (1) 

которое представляет собой обобщенное уравнение lllредингера в представлении взаи
модействия. 

Матрица рассеяния, полученная с помощью ( 1), имеет вид 

00 00 

S(oo, +оо) lim ~ Sп(t, Т; t0 , Т0)= ~ Sdt1dT1 ... Sdt1dT1 ... 
! t,T-+ oo k..J k..J 

lo,To -+- oon=O n=O 

... s dtndTn е (t1 -t2) е (Т1 -Т2) ... е Un-1 - tп)0(Тп-1-Тп) н (t1. Т1). 

где Н (t, Т) = J d;_ d-; Н (х, х}, а ~ - обычцый и ; - внутренний векторы координат. 

Для эффектов упругого рассеяния ограничиваемся рассмотрением лагранжиана 
взаимодействия, ~инвариантного относительно преобразований Лоренца . 

При электромаmитном взаимодействИJИ рассмотрим лагранжиан типа 

Lin+ = g1j) (х, х) rп-ф (х, х) Ап (х, х), п = 1, 2, 3, 4. (3) 

При этом g-1Константа связи размерности {L2), "Ф (х, х) - спинорная функция в 
8-пространс11Ве подробно рассмотрены ·В [2]. Ап (х, х) - обычные к<>мпоненты ве:ктор
н<>го поля (в 8-пространс11ве) А (х, х), которое удовлетворяет уравнению 

д2Аа("t-,Х) а= 1,2, ... , 7,8. (4) 

Для А (х, х) вводится дополнительное обобщенное условие Лоренца 

(5) 

Ура1внения (4) и (5) 111ри квантовании дает возможность описать совокупность 
6·частиц: 3 векторно-синглетные, 3 скалярно-триплетные. 

При разделении подпространств [2] (в случае свободных движений или взаимо
действия, в коl'ором не изменяются массы и т. д.) 'В пространс11ве Минкювского, из ( 4), 
получим 

(а;х + v2
) Ап (х) =О, 

(а;х + µ2
) (jJ (х} =О , 

(6) является электромагнитным уравнением при v=O и векторным при v =1= О; 
уравнение Клейна-Гордона. 

Во внутреннем пространстве имеем 

(д;п + v2
) Ф (х) =О, 

(дТп+µ2)Ат(х) =О m = 5, 6 ,7,8. 
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При рассмотрении реальных .эффектов необходимо преобразовать функцию 
'l' (х, х) в волновую функцию Дирака. Для этого принимаем унитарное преобразова
ние типа 

iz __ l ( ГmКт) 
е - -{2 1 - -{ к2 . (10) 

К - внутренние импульсы [2]. 
Можно показать, что для эффекта рассеяния фотона на электроне и превраще

ния электронно-позитронных пар в фотоны в данном подходе получаются результаты, 
точно совпадающие с полученным в обычной теор.ни. При этом константа связи g, 
после преобразования типа ( 10) •превращается в g' =g [L2M4l =е (е - электромагнит· 
яая константа связи). 

При рассмотрении рассеяния электрона на электроне для дифференциального се
чения в оистеме центра масс находим 

da siп2 8 dамёлл r~ М' 2 
dQ = ~ dQ + l 6po2 (ро2 - m2)4 р2 { 4 (рО2 - m) (2рО2 - m2) (2рО2 - 3m2) + 

+ 2 (рО2 - m2) [рО2 - 2m2 + (рО - m2) cos 8] [ро2 + (ро2 - m2) cos О] (1 + cos 8) + 

+ м12 [5р02 - 6m2p02 + 3m4 + 2 (р04 - m4) cos 8 + 2 (р02 - m2)2 cos2 8]' (11} 
где 

[ 
м12 J м2 м2м12 

F = 1 + (ро2 - m2) (1 - cos 8) siп2 8 + ро2 m2 (1+cos6) + (ро2 - m2)2 

da - 11 
~~ · - формула Мёллера, 

е2 
r м2 m2 К К М'2 = m2 К1К2 о = 4:n:m ' = - 1 2' 

и следует считать, что при упругих столкяовелиях внутренние переменные мало изменя

ются, т. е. К1 ~ К2. к;~ к;, К1К2 ~К~= т2 , К1К~ ~ к1 к;. Причем сталкивающи
еся частнцы попар1ю принимают различные значения К1 К~. поэтому необходимо усреднить 
по всевозможным значениям последних. Получим 

da da -11 r~ т2 

dQ 
= А1 siп4 6 dмQe • + А2 ------- { 4 (2ро2 - m2) (2ро2 - зm2) + 

16р02 (р02 + m2)З 

+ 2 [рО2 + 2m2 + (рО2 - m2) cos 6] [рО2 + (ро2 - т2) cos 6] (1 + cos 6)} + 
,2 m2 
о 

+ Аз------- [5р04 - 6т2р02 + Зm4 + 2 (р04 - т4) cos 6 + 2 (р02 - m2) cos2 6]. l 6po2 (ро2 _ m2)4 
(12) 

При этом Al = а1 l~ __ l __ + 2а arctg"' f а+ 1]' 
а (а2 - 1) (а2 - 1)'/, V а - 1 

А - m2 А m2 а [---+ --2
-- arctg "' /=а_+---1 ] , 

2- i- 1 а2-1 (а2-1)'/• V а-1 
(13) 

[ {§ V-] л: а-1 а 1 Аз = m4 (а - 1)2 А1 + m4 а1 - - 4 -- arctg ____±__ , 
2 а-1 а-1 

где 

2 [ sin26 м2 
ai = л:m4 (рО2 - m2) ( 1 + cos 6) + (ро2 - m2)2 

а = 1 + [(р02 - m2
) siп2 6 + М2 (1 + cos 6)] х 

[ 
m2 sin2 8 м2m2 ]-1 

х 1 + cos 6 + р02 - m2 • 
(14) 
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_ Полученная формула, как видно, при больших энергиях перех()ДИТ в формулу 
Меллера (которая дает хорошее согласие с юпытом, ~например в (3)). На рисунке М 
показывает результаты, полученны е 1110 формуле Мёллера, М' по формуле ( 12) при 
М2=0 (если О<М2 ((0, то результаты слишком мало изменяются), квадратиками изо· 
бражены экспериментальные данные в (4). 

qg 1,3 

В нерелятивистском пределе формула ( 12) заlliИшется 

dcr r~ m4 

dQ - в (ро2 _ т2)2 

[ 
sin2 е 

1 + cos е 
+ м2 ]2 

ро2_т2 

(15) 

Если учитывать, что лри рассеянии частиц совершается малое 0111<лонение внутренних 
импульсов, то nолучаются конечные выражения, 'В отличие от формулы Мёллера, при 
po=m или при 0=0. 

Автор глубоко благодарен проф. Д. Д. Иваненко и Д. Ф. Курдгелаидзе за об
суждение результатов работы и ценные замечания. 
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АНАЛИЗ РЕАКЦИЙ ( d, а) НА ЛЕГКИХ ЯДРАХ В РАМКАХ 
ДИФРАКЦИОННОЙ МОДЕЛИ 

Проблема взаимосвязи механизма ядер.ной реакции и структуры ядра привле
кает в последние годы возрастающее 1Вниман.ие исследователей . В частности, обнару
жение явления ассоциирования нуклонов в легких ядрах сделало актуальным рассмот

рение обменных эффектов в процессах прямого взаимодействия. Так появились указа
ния на существенную роль обменного механизма замещения нуклонных ассоциаций n 
реакциях на некоторых легких ядрах ~1, 2, 3]. В этой связи представляет интерес иссле· 
давание реакций с участием нуклонных ассоциаций на ряде легких ядер и анализ нз
менения сечения реакции при переходе от ядра к ядру с точки зрения как обменных, 
так и одночастичных процессов [4]. 

В лаборатории ядерных реакций НИИЯФ МГУ проведено изучение реакции (d, а) 
на ядрах Iр-оболочки: Ве9, 8 11 , С 12 , № 4 и 0 16 (5, 6, 7] под действием дейтронов, ускорен
ных на циклотроне до энергии около 12,5 Мэв. Полученные экспериментальные резуль
таты указывают на то, что при этих энергиях основную роль играют процессы прямого 

взаимодействия. Был предпринят также теоретический анализ в рамках оболочечной 
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