
во внутреннем эффекта 
ствами пленки.

Наклон прямой 
прямая идет круче.

Проведенные иссл^ 
шению с ростом постоя: 
поля наблюдается резо 
чаться в возникновений 
рассеянием ее в виде и 
рообластей пленки.

В заключение выр 
к работе и за ценные кр

вном поле, значение которого определяется магнитными свой-

няется для различных пленок. Д ля более толстых пленок

дования показывают, что при общей тенденции шума к умень- 
нного поля смещения при определенных значениях постоянного 
нансное возрастание шума, причина которого может заклю- 

резонансного поглощения энергии высокочастотного поля и 
умов из-за неоднородной прецессии магнитных моментов мик-

ажаю искреннюю благодарность В. В. Потемкину за внимание 
итические замечания.
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X. Д. ДИМИТРОВ

ЭЛЕКТРОПРОВОДНОСТЬ КРИСТАЛЛИЧЕСКИХ ОБРАЗЦОВ
С ПАРАЛЛЕЛ ЬНЫМИ ЭЛЕКТРИЧЕСКИ НЕЙТРАЛЬНЫМИ  

ДИСЛОКАЦИЯМИ

В настоящей работе сообщаются результаты вычисления электропроводности 
образцов с параллельными (винтовыми или краевыми) дислокациями с учетом только 
механизма рассеяния, связанного с полем деформации вблизи дислокации. Расчет про
водится в рамках представлений об изотропном упругом континууме и в приближении 
метода эффективной массы. Внешнее электрическое поле предполагается однородным 
в пространстве и просто-периодическим во времени с произвольной круговой часто
той ю.

Поскольку в прин 
потенциал деформации

ятой модели для винтовых дислокаций обычно употребляемый 
равен нулю, то в этом случае принимается во внимание допол-

ние, перпендикулярное 
ются как неподвижные

нительный потенциал, введенный в работе (1]. Распределение дислокаций (т. е. точки 
их пересечения с плоскостью в образце, перпендикулярной направлению дислокаций) 
предполагается хаотическим (ср. {2}). В задаче с краевыми дислокациями вводится 
дополнительное предположение, что векторы Бюргерса имеют хаотическое направле- 

общему направлению дислокаций *. Дислокации рассматрива- 
и с не очень большой плотностью N a (см- 2) :

Nd k
kQ <  1,

где /о — характерная д 
значение квазиволновог 
о независимом рассеян)]

лина рассеяния на отдельной дислокации, a ko — характерное 
о вектора рассеиваемых электронов. При этом можно говорить 
ии электронов проводимости отдельными дислокациями.

* Разумеется, этЬ является приближением, так как в действительности векторы 
Бюргерса могут принимать только дискретные направления.



Решение проводится методом квантовых функций Грина (см. (3J) с использова
нием двухвременных температурных функций Грина (ср. ([4]). Вычисление ведется в 
линейном приближении по внешнему полю и в предположении о малости взаимодей
ствия электронов с дислокациями, т. е. при условии применимости борновского при
ближения рассеяния. Все расчеты основаны на предположении о простой энергетиче
ской структуре зоны проводимости. Естественно, электропроводность вдоль направле
ния дислокаций получается бесконечной. Поэтому в работе рассматривается попереч
ная электропроводность (ю) — в направлениях, перпендикулярных осям дислокации. 
В силу сделанных предположений Gj_ (со) является скаляром.

Результат вычисления в случае винтовых дислокаций имеет вид



где
Ьсо

ffln = Yd  =

лютная температура; £ 
тенциала (см. [1]).

В случае статистики 
ты о  (в логарифмическом

ОО

«о (дг) =  — I* dz

яА^а2

д
d (z2)

Q — хТ,

n0(x,z2) ,

п0 (х ,  z2) =  [1 +  ехр (х +  z2 — С/0)]-1, 
е — заряд электрона, m  — его эффективная масса, х  — константа Больцмана, Т — абсо- 

химический потенциал, а  — константа деформационного по-

Больцмана графики зависимости отношения Oj^/n  от часто-
-  ч_ ____г ..т _________ масштабе; п — концентрация электронов проводимости) при

четырех различных значениях произведения Naa2 показаны на рис. 1 и 2 для Г =50°К  
и Г=150°К  соответственно.

Г = 50°к

Рис. 2

В случае краевых дислокаций результат получается непосредственно из только 

что приведенной формулы посредством замены а 2 на 

где
/П Ъ 1 — 2v

а Г
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Здесь b — модуль вектора Бюргерса, v — коэффициент Пуассона, а Е\ — константа 
деформационного потенциала краевой дислокации (см. [5}).

Исходя из полученных формул, найдены конкретные выражения для коэффици
ента поглощения электромагнитных волн, а такж е выражения для тангенса угла ди
электрических потерь.

В заключение автор выраж ает благодарность В. Л. Бонч-Бруевичу за предло
женную тему и руководство работой, а такж е И. А. Аверкиной за проведенные рас
четы на вычислительной машине.

Л И Т Е Р А Т У Р А

1. Б о н ч - Б р у е в и ч  В. Л. «Физика твердого тела», 3, 47, 1961.
2. К о h n W., L i i t t i n g e r  J. Phys. Rev., 108, 590,11957.
3. Б о н ч - Б р у е в и ч  В. Л.,  Т я  б л и к о в  С. В. Метод функций Грина в статистиче

ской механике. М.—Л., Физматгиз, 1961.
4. П л а к и д а Н. М. ДАН СССР, 147, №  5, 1067, 1962.
5. D е х t е г D. L., S е i t z F. Phys. Rev., 86, 964, 1952.

Поступила в редакцию Кафедра
12. ilO 1966 г. теоретической физики

УДК 530.12 : 531.51 : 539.12 
В. Б. БРАГИНСКИЙ, Л. И. СЛАБКИЙ, В. К. МАРТЫНОВ

ВЕРХНЯЯ ГРАНИЦА ВОЗМОЖНЫХ СПИНОВЫХ 
ГРАВИТАЦИОННЫХ ЭФФЕКТОВ

Как известно, существование гравитационных эффектов, связанных с вращением 
макроскопических тел и зависящих от ориентации оси вращения волчка во внешнем 
гравитационном поле, непосредственно следует из ОТО fl]. К ак показал Я. Б. Зельдо
вич [2], для элементарных частиц можно ожидать влияния ориентации вектора спина 
во внешнем гравитационном поле вращающейся Земли на вес частицы. Однако экспе
риментальная проверка этих эффектов ввиду их малости, по-видимому, невозможна 
при современном уровне экспериментальной техники.

В последнее время рядом авторов [3, 4] были высказаны гипотезы о возможных 
гравитационных эффектах, связанных с поляризацией ядер, а такж е были предложены 
некоторые модели гравитационного взаимодействия J5, 6], из которых следуют такие 
эффекты, причем в ряде случаев существование такого рода эффектов связывается с 
невыполнением так называемого сильного принципа эквивалентности. В частности, как 
показали Т. Морган и А. Перес |[3], отсутствие влияния ориентации спинов ядер на 
уровне дефекта массы в опытах типа Этвеша—Дике [7, 8] может служить подтверж
дением сильного принципа эквивалентности.

Недавно Д ж . Даббсом и другими был проведен эксперимент по измерению уско
рения свободного падения g  пучка нейтронов, летящих горизонтально в поле тяжести 
Земли. Ими было установлено, что различие в величинах g  для различных ориентаций 
спинов нейтронов, если оно существует, не превышает 1 • 10-2 относительной величины 
Ag/go-

В других экспериментах |£10] по проверке возможного существования спиновой 
анизотропии гравитации для тел с поляризованными ядрами было показано, что по 
крайней мере на уровне относительного изменения веса пробной массы А Р /Р ^ -2 ' I Q - 6 
данный эффект отсутствует.

Ниже приводится таблица возможных гравитационных эффектов, связанных с 
ориентацией спинов ядер, которые в принципе могут быть проверены эксперименталь
но в лабораторных условиях.

Возможный эффект Оценки эффекта Уровень
Л и тера
турные
данные

Гравитационная
асимметрия
массы \  р /м  з I кт 1 м  о н !

13А127 ~  1,14 ■ 
•Ю-иЯт) 

^ 1 ^ 3 , 4 - 10-юЯг]
[11, 3]

Гравитационная 
асимметрия де- 
фгкта массы

( A L )  ^ ( А Е _ ) т ( Щ х
V Р д.М. \  р /м \  m  )

13А127 =* 10~13-Ят]
хЯ1 =  0

[3]
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