ReerlTh uke

MOCKOBCKOI‘O YHUBEPCUTETA
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YK 629.192.2; 613.693,

b. M. MAXMYJ10B

Ob UBMEPEHHHU NOIJIOWEHHBIX 103 PAOJHALUH
NNPHU NMOJIETAX KOCMHUYECKHX KOPABJIEH

Jlaetcsi 0630p pe3y/bTAaTOB SKCNEPHMEHTOB 110 H3MEDEHMIO IIOIVIOLIEHHOH XO3H KOC-
MHUYeCKOH DafHallMy TNpH NOJeTaX HCKYCCTBEHHBIX CIyTHHKOB 3eMJH M KOCMHYECKHX Kopab-
Jiefl ¢ yesloBeKOoM Ha GOpTY.

ITpu 3anycke mepBBIX KOCMHYECKHX Kopabsel-cIyTHHKOB OGbljio Mpo-
BeJleHO HCCJeNOBaHWe paJualHOHHON 06CcTaHOBKH Ha BblcoTax 180—370 km.
PesyabpraThl L03UMETPHUUECKUX H3MEPEeHHH, IPOBeXeHHbIEe HA 3THX KOpaG6Jisx-
CITyTHHUKAX, JaJi 'BO3MOXKHOCTb TOJYYUTh HAAHHBIE O BEJUUHHE TOTJOUIEH-
HOU 03Bl KOCMHYECKOH pajHalld BHYTPH KOpa6JIH-vC1'IyTHI/I'Ka' i CTENeHH
PafHauHOHHON OTaCHOCTH.

CoraacHo naHHBEIM (1, 2], cpeaHsis BeJMYHHA MOHIHOCTH O3Bl 11O H3Me-
PeHUsIM HAa BTOPOM M TpeTbeM KopalbJje-CyTHHKE COCTaBJIsieT OKOJIO
85 mpad B CYTKH. DbIIH NOJYyYEHBI KAPThl paclpepeseHHs MOILHOCTH 03,
M3MepeHHbIX BHYTPH KaOHHBI KopalOsasi MO TPAeKTOPHH MoJjleTa 3THX CHYT-
HHKOB BOKDYT 3eMHOro wapa (cMm., Hampumep, puc. 1). Ilo namxemm [3],
BeJIMYMHA MOLIHOCTH JO3bl IIPH U3MEPEeHHSIX Ha UeTBEPTOM U NSITOM Kopaol-
Jie-CllyTHHKe cocraBdasiaa oT 6 g0 10 mpad B cyrku. Hapo ormeTuts, uTO
pe3ysbTaThl H3MepeHHs K03 KOCMHUeCKOM paguauuu aBTopamu {1, 2, 3] Ha-
XOJSITCST B XOpOIIeM COTJIaCHU. DTH M3MePeHHsI OblIM NPAKTHUECKH H0Ka3a-
TeJbcTBOM 0€30TIaCHOCTH ToJieTa YesJoBeKa Ha KOCMHYECKux Kopalbuasx Ha
BoicoTax 200—400 xx TIpu OTCYTCTBHH KPYIHBIX COJIHEUHBIX XPOMOCHepHBIX

Ta6auna l
KpaTkue XapakTepHCTHKH MOJETOB COBETCKHX Kopal.efi-CnyTHHKOB'
Haqanbume napaMeTpPhl opﬁm‘b}
Kopabib- cny THEK Dara 3anycka | Bec, k2 | wagnoue- mepureit, ‘amoredi, | MepHox o6-
ne, 2pad Kn KM PaleHus,

Mur

TlepBriit 15/V 1960 r. 4540 65,00 312 - 369 91,2
Bropoit 19/VIII 4600 64,95 306 339 90,7

1960 r.

Tperuit 1/XII 1960Tr. 4563 65,00 187 265 88,6
Uerseproiit 9/1I 1961 r, 4700 64,93 183 248 88,5
Ilarwiit r25/III 1961 r. 4695 65,00 178 247 88,4
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Benbimek. B raba. 1 mpuBomsarcsa KpaTxne XapaKTePHCTHKH CepHH COBET-
CKHX KOCMHUECKHX KOopabjell-cnyTHHKOB, Ha 'KOTOPHIX TIPOHSBOJHIMCH H3Me-
peHUs KOCMHYeCKOH paualuy.

Pacuerhl 03 NPOU3BOJUIHCH TyTeM ‘HAXOXKAEHHS CYMMAapHOro IMOTOKA
paJHAalUH, COCTOSIEr0 H3 3apAKEHHBIX UaCTHI, HEHTPOHOB U  (OTOHOB.
3aTeM ‘BBIYHCAAJSACH TIOJNHAS NOIVIOMIEHHAS] SHEPrusl, paBHas CyMMe SHep-
ruil, OTHAHHBIX KOMIIOHEHTAMH NOTOKAa pafHaiuy, NPUXOAsAuedl B 00beM,
BbIOPAHHBIA A BbIUYKCAEHHS 103bl. Eci H3BecTeH HEPreTHUECKHH CHeKT)
Kaxgoro komnoHedta NE, To fo3a onpelleiseTcad BbipasKeHHEM

D= j N () Eqr dE ()

rie E-— morsonienHas sHeprusi B pajaax, repsgeMas B BHIOpaHHOM oGbeMe
YyacTHIaMH ¢ HayaJbHO!l 3Hepruell E. Takoli pacuer noBropsieTcs AJs yac-
THII KaXJOTO THIIa, a 3aTeM HAXOAUTCS NOJHAS TIOTJOUIEHHAs 1034 B BbI-
6paHHOM OOBeMe.
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3an. oT { DUNBHYE BocT. .ot [pUHBMYA

Puc. 1. Pacmpesenenye MOIMHOCTH NOIVIOMEHHOM [03bl BHYTPH KaGHHB BTOPOro KOCMHUE-
ckoro Kopabas-cnyTHuka, Lludpe o3HaualoT MOIIHOCTH NOMVIOMIEHHOH 103 B mpad/cyrxu.
Cpennsist Bolcotra op6urer 320 xa. CpejHsisi TOJIUMHA 3alIHTBL 3 2/cm?

12 anpens 1961 r. 6bl1 DpoBefeH VCHELIHBIH 3anyCK KOCMHYECKOro
Kopabns «Boctok» ¢ kocmonastoMm lO. A. arapuseim. [ToJser kopabas npo-
noaxanca 1,8 uac. Benen sa 3THM B KoCcMHYeCKOe MPOCTPaHCTBO CTApTO-
BaJu Apyrue Kopabau tuma «BocTok» M «Bocxom» ¢ KOCMOHAaBTAMH Ha
6opty. KpaTkue xapakTepHCTHKH NOJETOB KOCMHUECKHX KOpabJeH-CIyTHH-
koB tunna «Bocrox» u «Bocxoa» nmpusoasrtcsa B taba. 2. Ha Gopty Kopab-
Jell HaXOLWJIMCh MHAMBUAYAJ/IbHbBIE JO3HMETPHI I/IJIK u 6oproBas 103MMeT-
pudeckasi annapartypa.

Ilo mokasanuam KapmanHoro posuMerpa MJIK-4, nosa xocmuueckoro
usayuyenusi y xocmonasra lO. A. Tarapuna cocraBasjga: 6e3 ¢uabtpa
1,6 mpaod, ¢ puabrpom tonuusoi 3,2 mm Al 2,2 mpad, ¢ $uABTPOM TOJNIIHU-
Hoit 1,3 mm Pb 2,0 mpao.
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B ocHOBHOM 3Ta [03a cO3ZaBajack NEePBHUYHBIM KOCMHUYECKHM H3Jyye-
HueM. [1pOMOJ/IKHTENBHOCTL TOJIETa KOCMHUecKoro kopabas «Bocroxk-2» ¢
xocMmoHaBToM I. C. TurtoBeiM Oblia 25,3 4#ac, mo3ToMy 1034, MOJydeHHaAA
T. C. TuroBbiM, Obla B HECKOJIBKO - pas 6onbu1e yeM f03a, 'nonyquHaﬂ
0. A. FarapHHbIM .

[lo mnoxkasaHusaM MHIXBHAYAJbHBEIX < JO3HMETPOB, 1034, -HOJIy‘IeHHaﬂ
T. C. TutoBBIM, cocTaBasaa: 12,0 upad npu orcyrcTBuu ¢puabtpa, 13,0 mpad
1Ipi QUIALTPE TOMIMHONA 32 mn Aly 8,7 mpad npu <GuabTpe TOJNLIHHON
1,3 mn Pb. )

[Mornoimennas fo3a pajuanud, H3MepeHHas ‘GOpPTOBOH ammaparypoi
TpH TIOJieTe KOCMHYECKHX Kopabuseil «BocTok-3» u «Bocrok-4» ¢ npogos-
KuteapHocThio moaeta 94,37 u 70,95 uac {5], cocraBasna: 55 mpad y xocMmo-
uapra A. I'. Hukonaesa, 41 mpad y Kotmo-

Hasta [1..P. [lonosuua. 25F .
CpenHssi MOIIHOCTD NOTJIOLEHHOH 03B syl

panmuauuu 6bina 17 mpad B cyTku. Mamepe- § .

HHE XO3bl NIPOH3BOAUJIOCH KO3HMETPHUECKOH : 5t

annaparypoi, yCTaHOBJIEHHON Ha GOPTY KO- 3 il y

pabuaei. Ha puc. 2 npuBeleHb 3HaUeHHS 3a- X

BUCHMOCTH CYMMAapHO# IOIJVIOIMEHHOH d03bl S|

OT BpeMeHM Toseta. M3 puc. 2 BuaHO, 4TO P

[l 1 1 1 1 i
C yBeJIMYeHHeM BPeMEHM [oJeTa MOYTH JU- 0 20 30 40 50 60 77
HeHHO pacTeT BeJIMUXHA IOIJIOIEHHOH LO3bl. Yacst »

1o naHHBIM HHAMBHAYAJbHBIX HOBHMET- py. 9  3apucumocts CyMMapiol
poB [6], BeAUUMHA MOrJOMEHHOR HO3BI, [0  porJoNIeHHOM 71035 BHYTPH KOCMR-
JydeHHas KocmoHaBToMm A.T. HukosnaeBbiMm, teckoro kopabas ot BpeMenn MoJera
cocraBasiia 48110 mpad, a KOCMOHABTOM
I1. P. TlonoBuuem 42410 mpad. A cpenusis MOLLIEOCTL  103BL COCTaBJIAIA
13+2 mpad B cyTKH.

3HaueHHus TOTVIOWIEHHOH Ro3bl [5] u {6] Ha xKopabasx «BocTok-3» u
«BocTok-4» GJH3KH MO BeMYMHe, HX PA3JAUUHS XapaKTePH3YIOT JHIIb TOY-
HocTb m3MepeHui. Bo Bpems nosera kKocmuueckux kKopabuaeit «Bocrox-5» u
«BocTtok-6» ¢ xocmonaBTamu B. @. Deikosckum u B. B. TepewrkoBo#t Moi-
HOCTb J03H yBeauuuaach 10 20+2 mpad B cyTkd. DTO yBequueHHe oObsic-
HseTcsl BO3PACTaHHeM MHTEHCHBHOCTH NEPBHUHOrO KOCMHYECKOTO H3JIyUYeHHs
B CBSI3H € HACTYIJIEHHEM TepHOJA MHHHMYMa COJIHEUHOH akTHBHOCTH. [Ipo-
NOJIKHTEJNbHOCTh Tl0JIeTa KOcMOHaBTOB B. @. Brikosckoro u B. B. Tepemr-
XoBOH cocTtaBnana 119 u 71 4ac coOTBeTCTBEHHO, a MOIVIOIEHHAS 7033 CO-
craBasaaa 50 u 30 mpad. ITo naHHBIM {8], MOIHOCTL ZO3BI BO Bpems IOJeTa
xopabseii «BocTok-5» u «BocTox-6» cocraBassia 16 mpad B cyTkH, a mo-
riomerHas fo3a 80+5 mpad ans B. ®. BeikoBckoro u 44+5 mpad pnas
B. B. TepemkoBoii.

PesyabraTel HccIeOBaHHH YPOBHS KOCMHUECKOH pafWallid Ha BBICO-
Tax 200—400 kM, npoBeZeHHble HAa HCKYCCTBEHHBIX CNyTHHKAxX 3eMJIH W
KOCMHYecKHX Kopabnasx «BocTok» u «Bocxoi», nokasaJju, UTo Ha 3THX BbI-
corax npebpiBaHMe KOCMOHaBTa B TeueHHE BpeMEHH TIOpPsAKa HECATKOB
IHeH He .MpeACTaBJseT PajHAaUMOHHOU OmMacHOCTH. KocMmudeckuii kKopabiub
«Bocxon-2», samymiennnn 18/111 1965 r., momusica A0 BoicoTol 495 ki
NpH TPOJOJNKHTENbHOCTH Toseta 26,03 wac. Ilo pacuerunim nanubiM [9], cy-
TOYHasi Ho3a AoJKHA OBITh B HEeCKOJNBbKO pa3 GoJjibine 103 npd Gojee paH-
HHX II0J1eTaxX, TIOCKOJNbKY YyBEJWUYEHHE BBICOTHI [I0JeTa CBf3aHO ¢ OoJjee
JAJUTENbHBIM TIpeObiBaHHEM B 30He PaAHAIHOHHBIX MOSICOB.

Tak:xe Tmpefmosarajsoch, YTO BO BpeMsi 3TOrO I0JieTa MOIJOMEHHas
nosa y kocmoHaBTa A. A. JleonoBa poixua Obith Gosbuie, uem y I1. I1. Be-
Jsaesa, TakK Kak A. A. JleoHOB HEeKOTOpPOe BpeMsi HaxoIuJicsi BHe KopaGada
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B -OTKPBITOM KocMoce. Pe3y/ibTaThl H3MepeHH# [OKa3aJjH, YTO MOrJIOLEHHA
J03a paguaunu, nojydeHHaa kocMonaBramu I1. I1. BeaseBrim u A. A. Jleo-
HOBBIM, Oblla NpaKTHYeCKH OAHHaKoBOH. OJHAKO cpelHee 3HAUeHHe MOLI~
HOCTH TKaHEBOH 103bl, MoJyueHHOH Ha kopabie «Bocxox», B 2 pasa, a Ha
Kopabae «Bocxon-2» B 4 pasa 6oJbllie COOTBETCTBYIOIIUX 03, MOJYYEHHBIX
IpH moJjeTax KOCMOHABTOB Ha KOCMHYECKHX Kopabugax «BocTok», uTo o6b-
SICHSIETCSl KaK YBeJHYEHHEM BLICOTBHI M0J1€Ta, TaK ‘H TIOBbILIEHHEM HHTEHCHB-
HOCTH NEPBHYHOTO KOCMHYECKOTO H3JIYyYeHHsl, CBS3aHHBIM C COJHEUHOH
aKTHBHOCTBIO.

[TornowenHasi fo3a, nonyueHnass kocmonaBTamu K. II. ®eokTHCTOBBIM,
B. M. Komaposuim, B. B. EropoBniM Ha Kepabse «Bocxom», cocraBiassa:
0 JaHHBIM HHAWBHAYaJbHBIX R03uMeTpoB, 305 wuau 29+3 mpad/cytku,
no AaHHBIM GopToBOro mosumerpa 27+'1 uaum 26+1 mpadfcyrku, a HKosa,
nosayueHHast kocMoHaBramMu A. A. JleonoBbiM u [1. I1. BensieBbiM Ha Kopal-
Je «Bocxon-2», cocTaBisija: NO JAHHBIM HHAMBHIYa/JbHbIX JO3HWMETpPOB,
70+5 mpad, a cpedHsiss MOIIHOCTb RO3bl 65+3 mpad/cyTku, N0 HTaHHBIM
6oproBoro go3umerpa 65+ 1 u 601 mpad/cyTku. ‘

Takasa norJyolenHas fo3a He TpeACTaBjseT ONACHOCTH AJs 3LOPOBbS
KOCMOHaBTOB. - ‘

ITo pmauubim {10], norjomenHas Jo3a, MOJyYeHHAss KOCMOHABTOM
Y. lluppa, cocraBadana Ha IJasa M KOXY BepxHeHd dacTtd TyaoBuia 30 u
18 mpad cooTBETCTBEHHO.

Y xocmonaBra Kynepa Bo BpeMsi moseTa Ha Kopabmae «Mepkypuii-9»
yCcTaHOBJIEHHble Ha Gefpe, LiJieMe H TPYAH JO3HMETPbl 3aperucTpPHpOBAJIH
ORHY ¥ Ty 3Ke IOIJIOMIEHHYIO 103y, paBHYIO 15 mpad.

Ta6auna 2

Hexo*ropue JaHHbIE 0 MONETAX KOCMHYECKHX mpaﬁneﬁ W NOrJIo eHHBIX HO03aX
KOCMHYECKO# pajHaliuH, NONYYEHHBIX NPH ITHX MOJETaxX

HauanbHble napamMeTpbl OPOUTH! S © ®
é = &
¥Pg| 882
Hara samycka HAKJIOH, nepureft, | armoref, NEPHOR g3*% 55 =3
2pad KM KM 06":";2““31 L3 gl Eg a
£22) 283
«BocTok»
10. A. Tlarapux 12/1V 1961 64,95 181 327 89,1 1,8 | 2+1
«BocTok-2»
I'. C. Turos 6/VIII 1961 64,93 178 257 88,45 | 25,3 | 12,0
«BocTok-3»

A. I'. HuxonaeB 11/VIII 1962 | 64,99 180,7 234,6 88,33 | 94,37| 55
«Bocrok-4» ‘
I1. P. Tlonosuy 12/VIII 1962 | 64,95 179,8 236,7 88,39 | 70,95{ 41
«Curma-7»

Y. Illappa 3/X 1962 32,55 153 285 88,8 9,20 30
«Delit-7»

I'. Kynep 15/V 1963 32,53 161 267 88,7 34,33 15
«BocTok-5» ) .

B. ®. Buikosckuit] 14/VI 1963 65,00 181 235 88,4 118,95 50
«BocTok-6»

B. B. Tepewxosa 16/VI 1963 65,00 183 231 88,3 70,7 30
«Bocxox» .

b. B. Eropos, 12/X 1964 65,00 178 409 90,1 24,31 30

K. Il. ®eokTHCTOB

u B. M. Komapos
«Bocxox-2»

A. A. Jleouos u 18/1I1 1965 65,15 173 495 90,9 26,03 65

I1. U. Beaser
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B rabaune 2 TpuUBeReHbI CBeNEHHUS TOIVIOIIEHHBIX 103, IIOJYUYEHHBIX
COBETCKMMM H aMeDPHKAaHCKHMH KOCMOHaBTaMHU.

Jo3uMeTpuueckHe H3MepeHHs, NpOBeleHHble HAa KOCMHYECKUX Kopal-
JisIX, TIO3BOJIMJIM COCTABUTL KADPThl PACNpPEAeJeHHsI MOMWHOCTH JO3bl TIO 3eM-
HOMYy 1apy Ha Beicotax go 1000 xax [11].

Ta6aunua 3
Pacnpepnesnenne MomuoCTH 103 Ha BhicoTax oT 300 mo 1500 xm

BricoTa anoresi, KM 300 400 500 600 700 800 I 900 1000 | 1500
Jo3a BHYTpPH KOCMHYECKO-
ro Kopabjss 3a CYTKH,

pad 0,012 {0,025 | 0,050 | 0,070 0,100] 0,200{ 0,300/ 0,700 2,000

B -raba. 3 npuBeleHBl BeJFMUMHBI CYTOYHOH HO3bl BHYTPH KOCMHUECKO-
ro Kopa6.s, BbI3BaHHOH KOCMMYEeCKOH paauallveli BO BpeMms IoJjera Mo 3J-
Juntuyeckum opbutam ¢ mepureem 300 xu. EciM npuHATE B KayecTBe
JonycTuMo# no3wl 15 pad, To npu moserax c anoreem 1000 xu Bpems mpe-
6biBaHMsi KOCMOHaBTa He AOJKHO mpeBblimaTh 20 cyrok. C gajbHeHmHM
yBeJH4YeHHeM BBICOTHI TOJeTa MOIIHOCTh RO3Bl BO3pacTaeT U Ha BHICOTE
1500 xm pocturaer 2 pad B cyTtku. IIpu 3TOM HOMycTHMas NPOLOJIKHTENb-
HOCTb TIOJIeTa COKpaluaercss Ao ofHOH Hemesau. Ha Beicotrax or 300 xo
1000 k# ANHTENLHOCTB TIOJETA C YYeTOM paJHAILMOHHOH ONAacHOCTH MOXKET
ObiTh onpefieneHa M3 Tabauubl. CiexyeT OTMETHTb, YTO MpPH ToOJeTax AJHU-
TeJILHOCTBIO GoJbiIell, yeM 2 Hefesu, CYIIECTBEHHYIO POJIb HaUHHAET HIpaTh
BO3MOXHOCTb TI0TIaJaHHS KOCMHYECKONO Kopalbjs B MepHOX BCIBILIEK Ha
Connue. XoTs IPH ToJeTaX Ha OKOJIO3eMHOH OpOHTe H3-32 3KpaHUPYIOILETO
deHiCTBHST F€OMArHHTHOTO IIOJIST 9T ONACHOCTb CHHXKAeTCcs B HECKOJBKO pas,
10 CpPaBHEHHIO C 710/eTaMH B MeXIJIAaHEeTHOM TIPOCTPAHCTBE, OHA OCTaeTcd
Bce e He3HAUHTeJNbHOH. TouHOe mpencka3aHHe <COJHEUHBIX BCIBIIIEK, 2
TaKXKe HCNOJb30BAaHHE B KauecTBe 3aIMUTH 0GOPYNOBAHHST KOCMHUECKOTD
Kopab/is OTKPOKIT NyThb AJS NPOJOJKUTENbHBIX IOJIETOB Ha OOJBLIINX BhI-
COTax.
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