
алюминия и изоморфного с ним 
полученного монокристалла указ 
ческой сингонин. Более детально 
сталлов, измеренная с помощью 
5,08 ±0,02 г/см3. Кристаллы А12  
между оптическими осями; п

кдением расплавов, часто приводили к захвату 
ий.

раст-таллов, обусловленные переохла; 
ворителя и образованию включён i

В настоящее время существует разногласие относительно структуры вольфрамата
молибдата алюминия (12, 13]. Симметрия лауэграмм 

ывает, по-видимому, на его принадлежность к ромби- 
е исследование структуры проводится. Плотность кри- 
гидростатического взвешивания в толуоле, составляет 
(W 0 4 ) 3  двуосные, отрицательные, с большим углом 
рказатели преломления следующие: Ng— 1,77 ±  0,01;

Np =  1,73±0,01 и A,m =l,76±0 ,01
Вольфрамат алюминия бесцветен и прозрачен в области длин волн от 350 нм 

до 6,4 мкм (рис. 5). Максимальное светопропускание образца толщиной около 1 мм 
отмечается в инфракрасной области спектра (при 2—6 мкм) и составляет 70% без 
поправки на отражение.
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ШУМЫ ПЕРМАЛЛОЕВЫХ ПЛЕНОК В ПОПЕРЕЧНЫХ 
Ма г н и т н ы х  п о л я х

Реальная тонкая магнитная пленка (ТМП) состоит из отдельных участков, ко
торые имеют различные направления полей анизотропии, причем отклонение вектора 
намагниченности в различных областях от эффективной легкой оси может быть зна
чительным.

Известно [1, 2], что постоянное поле # 0  j_, приложенное перпендикулярно направ
лению легкой оси, уменьшает (аремя перемагничивания ТМП, так как с возрастанием 
# 0^ все большая часть пленки будет перематничиваться поворотом в одну сторону. При

некотором значении Но j_ углозая дисперсия будет преодолена, и перемагничивание 
пленки будет осуществляться односторонним вращением.

Представляет интерес исследование шума пленок при наличии дополнительного
поперечного поля. Эксперимен 
поля на шумы пленок было вь:

[гальное исследование влияния поперечного магнитного 
,] полнено на установке, описанной в работах [3, 4].

На рис. 1 представлена зг[висимость шума от амплитуды перемагничивающего по
ля при налички вспомогательного поперечного поля. Как следует из этих результатов, 
шум значительно уменьшается рри наложении небольшого поперечного поля.

Зависимость положения максимума по полю tf 0 j_ от Нр приведена на рис. 2. На
блюдаемое возрастание шума вызвано резонансным поглощением энергии высокочас-
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Рис. 1. Зависимость интенсивно
сти шума пленки от амплитуды 
перемагничивающего поля Нр при 
наличии постоянного магнитного 
поля, перпендикулярного легкой 
оси. Частота перемагничивания 
/р =  16 мггц, частота наблюдения 
f = 1 0  кгц. 1 — #ох = 0 , 2—Нй± =  

= 0 , 8  а/см, 3 — Но . = 1 , 6  а/см

ВМУ № 3, физика, астрономия



тотного поля накачки. Положе 
к полю анизотропии пленки, на

ние максимума шума при малых Н р в полях, близких 
ходится в соответствии с исследованиями по ферромаг

нитному резонансу в радиочастотном диапазоне [5, 6 ].
Зависимости шума от #o_L ПРИ заданных значениях Яр приведены на рис. 3. 

С увеличением поперечного поля шум резко снижается, однако при достаточно малых
Нр наблюдается возрастание ш|ума при некотором значении Я 0±, причем с ростом ам
плитуды перемагничивающего г:оля максимум шума смещается в сторону меньших зна
чений Я 0_|_. При очень малых амплитудах высокочастотного поля максимум шума на- 
блюдается при значении поля Ht)± ~ H k  для любых частот поля накачки.

Смещение положения максимума шума по полю при увеличении Яр в сторону
меньших значений Но J .  объясняется влиянием интенсивного высокочастотного поля на 
магнитные свойства пленки, приводящим к возникновению резонансного поглощения 
при более низких значениях постоянного поля, на что было указано в работе [6 ].

Заметим, что спектр шума при наложении поперечного поля не приобретает рав
номерный характер [3]. Причина этого заключается в том, что поперечное поле не
исключает корреляцию между импульсами перемагничивания. При Н0±  ~  1,5 а/см ин
тенсивность шума практически не меняется в широком интервале перемагничивающих 
полей. Таким образом, поперешое магнитное поле значительно снижает шумы пере
магничивания пленок, что может быть использобано для уменьшения флуктуаций в 
различных устройствах на основе тонких магнитных пленок.
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Д. В. ГАЛЬЦОВ, Ю. Г. ПАВЛЕНКО

КЛАССИЧЕСК
ОТРИЦАТЕЛЬНОГО

В ряде работ [1, 2] были

ИЙ РАСЧЕТ НЕРЕЗОНАНСНОГО 
ПОГЛОЩЕНИЯ В МАГНИТНОМ ПОЛЕ

получены методом коэффициентов Эйнштейна формулы 
для мощности поглощения электромагнитных волн электронами, движущимися в одно
родном магнитном поле, при Наличии затухания, характеризуемого эффективным вре
менем жизни т. Было показало, что благодаря конечности т при некотором отклоне-

дность поглощения становится отрицательной, т. е. воз- 
юдавшийся уже неоднократно на эксперименте (см., на

пример, [3]). Поскольку этот Эффект имеет чисто классическую природу (на что ука
зывает отсутствие h в окончательных формулах [ 1 , 2]), то он может быть рассчитан 
в рамках классической электэодинамики. Задача при этом сводится к нахождению
вещественной части тензора проводимости <rt-- с учетом наличия релаксации.

~̂  1—̂ ?
(р, г, t) к функции распределения f 0 (р± , pz), (Я 0  || Ог)Для неравновесной добавки б/ 

имеем, очевидно, уравнение

д -s> д
—  M  +  V —  
т дг

б/ +  —  \vh

Это уравнение простой з 
столкнов ений, решение которог 
таким образом, экспоненциаль:

+  —  5> Я'лЛ  — — . (1)
С 7  д р  т

аменой б/ =  б/' е~^х сводится к уравнению без интеграла 
о хорошо известно [4,5] . В формулу для вц  [5] войдет,

д 
■  ̂

др

ши  множитель е- th -
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