
тотного поля накачки. Положе 
к полю анизотропии пленки, на

ние максимума шума при малых Н р в полях, близких 
ходится в соответствии с исследованиями по ферромаг

нитному резонансу в радиочастотном диапазоне [5, 6 ].
Зависимости шума от #o_L ПРИ заданных значениях Яр приведены на рис. 3. 

С увеличением поперечного поля шум резко снижается, однако при достаточно малых
Нр наблюдается возрастание ш|ума при некотором значении Я 0±, причем с ростом ам
плитуды перемагничивающего г:оля максимум шума смещается в сторону меньших зна
чений Я 0_|_. При очень малых амплитудах высокочастотного поля максимум шума на- 
блюдается при значении поля Ht)± ~ H k  для любых частот поля накачки.

Смещение положения максимума шума по полю при увеличении Яр в сторону
меньших значений Но J .  объясняется влиянием интенсивного высокочастотного поля на 
магнитные свойства пленки, приводящим к возникновению резонансного поглощения 
при более низких значениях постоянного поля, на что было указано в работе [6 ].

Заметим, что спектр шума при наложении поперечного поля не приобретает рав
номерный характер [3]. Причина этого заключается в том, что поперечное поле не
исключает корреляцию между импульсами перемагничивания. При Н0±  ~  1,5 а/см ин
тенсивность шума практически не меняется в широком интервале перемагничивающих 
полей. Таким образом, поперешое магнитное поле значительно снижает шумы пере
магничивания пленок, что может быть использобано для уменьшения флуктуаций в 
различных устройствах на основе тонких магнитных пленок.

Л И Т Е Р А Т У Р А

металлов и металловед.», 79, вып. 6 , 903, 1960. 
го в О. С . , * П о г о ж е в  В. А. «Физика металлов и ме- 

] 965.
т е м к и н  В. В. «Вестн. Моск. ун-та», сер. физ.; астрон.,

л ь с к и й  Г. П. «Изв. вузов», радиофизика, 6 , 1967. 
J. Appl. Phys., 32, 10, 1807, 1961.
. И. «Изв. АН СССР», сер. физич., 29, 4, 560, 1965.

Кафедра 
физики колебаний

1. Р о д и ч е в  А. М. «Физика
2. Т е л е с н и н Р. В., К о л о

талловед.», 19, вып. 152-,
3. Ж и г а л ь с к и й  Г. П., По

№ 4, 105, 1966.
4. П о т е м к и н  В. В., Ж  и г
5. Т u г п е г Е., Н a s t у Т. Е.
6 . Л е с н и к А. Г., Л е в и н

Поступила в редакцию 
13.7 1967 г.

УДК 538.567

Д. В. ГАЛЬЦОВ, Ю. Г. ПАВЛЕНКО

КЛАССИЧЕСК
ОТРИЦАТЕЛЬНОГО

В ряде работ [1, 2] были

ИЙ РАСЧЕТ НЕРЕЗОНАНСНОГО 
ПОГЛОЩЕНИЯ В МАГНИТНОМ ПОЛЕ

получены методом коэффициентов Эйнштейна формулы 
для мощности поглощения электромагнитных волн электронами, движущимися в одно
родном магнитном поле, при Наличии затухания, характеризуемого эффективным вре
менем жизни т. Было показало, что благодаря конечности т при некотором отклоне-

дность поглощения становится отрицательной, т. е. воз- 
юдавшийся уже неоднократно на эксперименте (см., на

пример, [3]). Поскольку этот Эффект имеет чисто классическую природу (на что ука
зывает отсутствие h в окончательных формулах [ 1 , 2]), то он может быть рассчитан 
в рамках классической электэодинамики. Задача при этом сводится к нахождению
вещественной части тензора проводимости <rt-- с учетом наличия релаксации.

~̂  1—̂ ?
(р, г, t) к функции распределения f 0 (р± , pz), (Я 0  || Ог)Для неравновесной добавки б/ 

имеем, очевидно, уравнение

д -s> д
—  M  +  V —  
т дг

б/ +  —  \vh

Это уравнение простой з 
столкнов ений, решение которог 
таким образом, экспоненциаль:

+  —  5> Я'лЛ  — — . (1)
С 7  д р  т

аменой б/ =  б/' е~^х сводится к уравнению без интеграла 
о хорошо известно [4,5] . В формулу для вц  [5] войдет,

д 
■  ̂

др

ши  множитель е- th -
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1 d/p 
dpj

a i j (k со) =  — e2N J  d p J  dt vL (t) 
о

exp ^ m t  — k  ^  v (t') dt' — № 
о

Считая, как обычно, k=={kx , 0, /г2| и выполняя интегрирование по /, получим для интере-
ражения

СО

^  АЬеТ„(р).

(О jd p  J

сующих нас компонентов тензора сгг/- выражения

*// = 2с

S2 (О?
/Is — л хх

£- г2
' ; ( * ) '  Aly  =  v X J s ( z ) ,

где

A l z = vl J l i z) ’ A8xz =  ASzx =  vz - Y - J U z)'кх

z — kx Uj_/toc; со с =- eH0c/E,

1  — cos 0  df0

(3)

g =  2x [ 1  — x2 (со — scof — kz у2)2]м ; /,
P'JL dp , cos а/о

ф2

Мощность поглощения внешнего поперечного неполяризованного электромагнит-
ного поля, характеризующегося спектральной плотностью интенсивности I(k ),  может 
быть найдена по формуле

2 я
“  °п огл  =  ^с Й  (б г/-

kjkj
а , } d a  dO. (4)

Выполняя суммирование, получим

d P  пот л =  —  я е 2 /V/ Й  J  d p  Го Й  g  х

X i  У? +  c t 6  0 — Pz sin 0 j  j\ (5)

При дельтообразном распределении электронов по р ± и рг , в случае, когда 
время х можно считать не зависящим от импульса, формула (5) дает

d P {s)погл
4 пе2с scос

Rs
XX

Е  со 1 4- х 2  V 1 +  * 2  
х =  х (scoc 4 - kz vz — со) —х (соif — со),

Qs )l(k)d(d dO,

(6)

Rs =  j's (z)JS (z)-

(Р г  ю г/  —  CO COS 6 )  4 -

— К 2 (г) +  ( ctg 0  — Рг sinS(Oc
X

(со2 COS8 0 — co^ )

SCOc S in  I
SCOc

ctg 0  — pz sin (
J 2S(Z) +  — J s (z) Js(z)

•Pi
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Qs —
<off — (O2  cos2  0  

stoc
P i  j's (2) 4- ^  ctg 0 -  p2 sin 0^  J 2S (z)

Полученное выражение совпадае ' 1  
механического рассмотрения.
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ЗАДАЧА ДИ

В. В. КРАВЦ О В

ФРАКЦИИ НА ПРОЗРАЧНОМ
НЕОДНОРОДНОМ ТЕЛЕ

Основным методом решёния задачи дифракции на постороннем включении
является метод интегральных у 
тральному уравнению первого 
постороннего включения тока, 
шинстве случаев численно, а п

равнении. Краевая задача (внешняя) сводится к инте- 
йли второго рода для наведенного на поверхности 
Полученное интегральное уравнение решается в боль- 
эле вне препятствия вычисляется при помощи квадра

тур. В настоящей работе прелагается метод решения задачи дифракции на теле, 
характеристики которого являются функциями координат. Метод состоит в сведении 
краевой задачи с условиями сопряжения на поверхности к интегральному уравнению 
первого рода. j

Рассмотрим простейший сдучай. Пусть волна, создаваемая точечным источником, 
£>, характеристики которой являются функциями точки, 

будем считать однородным и изотродным. Обозначим 
через и{М). Для определения

падает на некоторую область 
Внешнее пространство, т. е. DJ, 
поле в области D e через v(N.), поле в области D 
этих полей рассмотрим следующую краевую задачу:

Av -|- 
Lu — grad

k2 v =  — 4лд (М , М0) в Д  
(/С (М) div и) - f  q (М}и =  0 в D,

Pi(M)

dv
дг

ди
дп

S  и Is ’

dv
S =  PAM) —

(1)

при

где М0 — точка расположения 
с  характеристиками среды в об 
имеет и при этом единственное

источника, функции К(М), q(M), Pi(M) и р2  (М) связаны 
' ласти D. Будем предполагать, что поставленная задача 

решение.

116


