
При условии :rc(d+Лl) «Л тангенс можно заменить его аргументом, и тогда уравне­
ние (6) переходит в (1). Однако даже при больших Л/d (Л=30 см, d=0,3 с,11) д;1я 
е'=80 погрешность при вычислею1ях по (1) составляет --.50% против вычислений 
по (6). Таким образом, нмбходимость в применении (6) при больших ДП очевидна. 

Произведем оценку погрешностей, даваемых (6) в диапазоне частот. Погрешность опре­
деляется в основном тем, что при выводе этого уравнения был опущен второй член раз­
ложения (последующими пренебрегаем вследствие их малости), что приводит к завышению 
ДП. Его можно учесть, пользуясь следующим приемом. Обозначим ш:. рвый член разло­
жения в (5) через а, а второй через Ь. Тогда а ..+- Ь = 100% = 1 , откуда относительная 

а · 3 
погрешность Ь % = (1 -а) · 102 • Запишем Ь = --, а /Ь = . Здесь функ-

а / Ь :rc2 (d/Л)2 e' 
циональной величиной (при е' = coпst) является d / Л. Задаваясь отношением d /Л при опре­

а 
деленном е', находим а / Ь, затем из а +--= 1 определяется а, и, следовательно, Ь%. 

а / Ь 
Рассчитанная таким способом для разных е' погрешность приведена на рис. 2. График 
дает возможность при заданной погрешности (из-за пренебрежения вторым членом в (5)) 
выбрать толщину объекта d. 

На основании этого графика для нескольких d/Л построен график (рис. 3), поль­
qуясь которым можно сразу по измеренной величине ДП и выбранной толщине объекта 
определить истинную ДП, т. е. учитывающую погрешность, обусловленную пренебре­
жением вторым членом разложения в уравнении (5). 

Применение уравнения (6) при необходимости дополненного графиком (рнс. 3) 
позволяет просто и с высокой точностью определить ДП сильнополяризованных объек­
тов, в том числе жидких. 

Выражаю благодарность Ю . А. Кригеру, Б. Н . Тарусову и Е . В . Бурлаковой за 
внимание к работе. 
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МОДЕЛЬ РАССЕЯНИЯ НА ФИКСИРОВАННОМ ИСТОЧНИКЕ 
со спином 

В статье [1] были выписаны интегральные уравнения для состояний рассеяния 
(iп-состояний) и амплитуд рассеяния для кванrовополевой модели, являющейся об­
общением модели Ли [2] введением псевдоскалярного взаимодействия (фиксированные 
частицы обладают спином 1/2). В настоящей заметке делается попытка приближен­
ного решения этих интегральных уравнений и анализа свойств амплитуды рассеяни;~ 
на примере несколько более сложной модели - обобщения модели Ли путем введ.ения 
псевдоскалярного взаимодействия и добавления фиксированной частицы в V-0 сектор 
модели Ли [3]. 

Гамильтониан модели возьмем в виде 
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+Л01 dku(wk)A+akBd(k)+э. с. + [s ..... .....~ ..... ] 

(1) 

где А = ааАа' в= ьава' с= Са са (здесь и далее по повторяющимся индексам прово-
~ 

дится суммирование), Аа, Ва, Са и d (k) - операторы уничтожения А, В, С частиц со 

спином а (а=±+) и скалярной 8-частицы с импульсом k. Фиксированные части­
цы - фермионы, 8 - бозон, аа, Ьа, са - постоянные единичные спиноры, а; - матрицы 
Паули, и ( Wk) - формфактор, обеспечивающий сходимость всех встречающихся интегралов 

(и = f"~wk для точечного источника), w = У IJ. + 1, n = с= т0 = 1. 

Как и в модели Ли [4], интегралы движения ограничивают число 8-частиц в проме­
жуточных состояниях - в задаче расс~:яния на фиксированной В-частице - двумя. Поэто­
му уравнение Шредингера для in (оиt)-состояний сводится к системе трех зацепляющихся 

..... -+ -+ 
интегральных уравнений, для «волновых функцнй» этих состояний 'Ф/3а (k), Х13а (k, l), 1Pf3a· 
Структура in (опt)-состояний определяется интегралами движения: 

1 s ..... -+ -+~-+ -+ -+ ] 1 + yz dk dl Xf3a (k, l) d+ (k) d+ (l) ct О >, (2) 

..... 
r де 1 О> - вакуумное состояние, k0 - импульс рассеиваемой 8-частицы. 

После простых, но довольно громоздких преобразований система сводится к одному 
..... 

интегральному уравнению для 'Ф13а (k), решение которого ерественно искать в виде [1] 

'Ф - vи (k) и (ko) ьt r<klo) (g + f) + ia [kkoJ (g - /)] ьа 
13а- 3h(b+wk-w) 

(3) 

Здесь v = Л2 = ZЛ.~2 , Л- перенормированная постоянная связи ВС8-взаимодействия, сов­
падающая с перенормированной константой связи в модели Ли [4], 

00 3 

h(w)=(w-b)[l+4:ny(w-b)) (w'
2
-t)2w'u

2
(w')dw' ] . 

•
1 

(w' - b)(w' - w - ie) 

Ь =тв- те, тв - перенормированная масса В-частицы [3]. 

7* 

ИнтЕrральные уравнения для скалярных величин расщепляются 

00 

1 1 r lтh(w')g(w') ' 
h(Wko+b-wk)g(w)=--+- dw + 

Ь - w 3:n . (Ь + Wko - w - w') 
1 

00 

+ 3Р+ ..!!..__ r Iтh(w')g(w') dw', 
:1t • 

1 

00 

2 2 f h(wko-f- b-w)f(w)=-----
b-w 3:n , 

1 

!тh (w') f (w') d (w') 

(Ь + Wko - w - w') 

А~! Z 
р = -- --------

v тв+ Wko-тoA 

(4) 
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и легко могут быть решены методом замены ядра вырожденным (ro'-> 1) [5) 

где 

1 G 
g=--+ +Е , 

Ь - ro Ь + ffiko - ro - 1 

2 2F t =----------
b - ro Ь + ffiko - ro - 1 

00 

G V -,,f-3PT 
= 1 - W -=-3РТ ' 

1 r /mh(ro)dro 

W= 3n J h(b + roko-ro)(b + roko-ro-1)' 
1 

2V 
F=-----

1 +2\\7 

Е = f3P(l -t V-W) 
l l- W-3PT 

00 

/mh (ro) dro 
V=-1 s 

3n h(b +rok0 -ro)(b-ro) 
1 

00 

1 5 lmh(ro) dro 
т --

- 3n h(b-\rrok0 -ro)' 
1 

4 

(5) 

(6) 

Отсюда обратными подстановками находим состояния 1 Bako )± и по ним амплитуду 
4? 

упругого рассеяния 8-частиц на В-частицах Т f\a (k0 l0 ) 

4 4 + { -+4 ( 3 G - 4F ) 
Т 1\а (k0 10) = уи2(kо)Ь11 Uok0 ) - + 4- Е + 

Ь - ffiko Ь-1 

+ ia [~koJ (ь__l__- + ~ + 2F +в)} Ьа 
-ffiko -1 · 

(8) 

Следует отметить интересные особенности амплитуды. Дифференциальное сечение рас­
сеяния зависит от угла разлета 8-частиц (в присутствии Р-волны , как и в псевдо­
скалярной модели Ли [6]). 

Рассеяние без переворота спина (а = ~ = ± +) и с переворотом спина от­
лнчаеrся угловой зависимостью, но обе амплитуды могут иметь резонанс при энергии, 
определяемой из условия 

Re ( 1 - W - 3РТ) = О. (9) 

Именно резонансом амп.тiитуды рассеяния и отличается рассмотренная модель от 
аналогичной бесспиновой модели [7, 8]. 

Применимость использованного приближения при любых значенпях постоян­
ной у [5] (в отличие от теории возмущений ) гарантирует существование резонанса. 

Аналогичный расчет амплитуд рассеяния был проделан и для реакции Ва + 8->С11+ 28, 
однако новых качественных результатов он не дал. 

Авторы глубоко благодарны В. И. Григорьеву и А . Р. Френкину за полезные 
обсуждения. 
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МЕССБАУЭРОВСКИЕ СПЕКТРЫ СОЕДИНЕНИЯ Na2Sn03 -3H20 

В мёссбауэровской спектроскопии при проведении экспериментов значительную 
роль играет источник гамма квантов. Чем уже линия испускания Г и чем больше !JС­
роятность испускания гамма квантов без отдачи f, тем выше качества мёссбауэров · 
ского источника при прочих равных условиях, например, химической устойчивости и 
хорошей воспроизводимости. 

В настоящее время в мёссбауэровской спектроскопии применяются следующие 
источники rамма квантов с энергией 23,8 Кэв: а. - Sn и В- Sn {l-2], Sn02 [3J, 
Mg2Sп (4], BaSn03 [5J и твердый раствор олова в палладии [6] . 

Ниже нами приводятся предварительные результаты по исследованию мёссбауэров­
ских спектров поглощения для соединения Na2Sn03 • 3Н20, перспективного для создания 
удобного источника гамма квантов ядер Sп 119 • Na2Sп03 -3H20 в отличие от всех выше 
приведенных источников по Sn119 легко получается х:имическим путем с надежной вос­
производимостью параметров, практически независящих от условий проведения реакц:ш. 

Номер ханала 

16 32 48 64 о 16 32 48 о 16 32 48 
~~~~~~~~~~~~ 

[ 
1 

Измерения мёссбауэровских спектров проводились на электродинамической уста­
новке, работающей в режиме временной развертки с использованием многоканального 
анализатора LP-4000. Источником гамма квантов с энергией 23,8 Кэв служил твердый 
раствор олова в палладии [6]. 

В эксперименте сравнивались линии тюглощения Mg2Sn и a2Sn03 ·3H20 для 
тонких поглотителей одинаковой толщины. На рисунке приведены мёссбауэровские 
спектры исследованных соединений, полученные при комнатной температуре. Из экспе­
риментальных спектров были найдены следующие отношения для ширин линий и ве­
личин площадей: 

г s 
Nа,sпо.зн,о = 1 , 09 и Nа,sпо.зн,о = 2 , 00 . 

Г Mg,Sn Sмg,Sn 
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