
а выше i=800°C имеет расширяющуюся область гомогенности, которая при t= 1100°С 
составляет 7 вес. % ; е-фаза (V 2Ga5) имеет строго стехиометрический состав во всем 
исследуемом интервале температур. Было обнаружено присутствие е-фазы в слое, 
полученном при t= 1200°С, что расходится с данными других авторов [4, 5]. 

Система ниобий-алюминий. Исследовались диффузионные слои, полученные при 
температурах отжига от 1000 до 1650°С. Установлено наличие следующих фаз: а-твер
дого р аствора, ~-фазы (NЬзАI), b2Al и NЬАlз (см. табл . и рис . 2). Растворимость 
А! в NЬ увеличивается с повышением температуры и составляет 5 вес. % при i = 1650°С. 

~-фаза имеет малую область гомогенности, среднюю между значениями, указан
нымн в (6-7). 

Фаза NЬ2Al существует в широком интервале концентраций, составляющем при 
i= 1400 и 1650°С 6 вес . %. 

Фаза NЬА13 строго стехиометрична во всем исследуемом интервале температур. 
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ЧАСТИЦЕПОДОБНЫЕ РЕШЕНИЯ ОБЩЕКОВАРИАНТНОГО 
УРАВНЕНИЯ КЛ Ей НА- ГОРДОНА 

Нел ннейность уравнений поля в общей теории относительности наводит на мысль 
о том , что существуют частиuеподобные решения таких общековариантных уравне
ний, которые без учета самовзаимодействия посредством гравитирующнх полевых масс 
(т. е. в рамках частной теории относительности) были бы линейными (1). Следует это 
проверить, так как высказывается много соображений о схожих проблемах (2, 3, 1) 
и даже доказывается, что статические решения типа 

ф (xl, х2, хз, х4) = <р (xl, х2, хз) eiect 

не существуют [5]. 
Варыrрование лаrранжиана 

( 
дф* дф ' -

L=- -. gik-- + т2ф*Ф)У-g 
дх• дхk 

(!) 

скалярного комплексного поля 11 уравнения Эйнштейна с компонентами тензора энер
гии - 11мпу.1ьса, полученного нз ( 1) , приводят к замкнутой системе днфференциальных 
уравнеюrir, которые в статическом случае сферической симметрии 

ф (xl, х2, х3 , х4) = <р (r) eiex•, ds2 = e"dr2 + ,2 (d82 + siп2 8d<p2) - е v (dx4)2 

имеют вид 

( 
2 v' - /...' ) <р" + 7 + --2-- q>' + (e2e-v - т2) ел.<р = О, 
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а полевая масса подсчитывается по формуле ( 1 ] : 

µ = - -
1-J' T:dv = ___::__ lim [ (1-е-Л) rJ. 
С2 2k Г-700 

't 

В целях удобства счета и анализа (2) и (3) подстановкой 

х 
r=

m' 
т с2 

v=ri-2In-, <р = --и 
е yBnk 

были приведЕны в безразмерную форму: 

с2 
µ=-- · Iim[(l-e-Л)x] 

2km х->оо 

с условиями в центре симметрии 

ди(х) 1 =0, и (х) lx=O =а, Т] (х) lx=O = - In ~. дх х=О -

Л (х) lx=O =О, 

обеспечивающими регулярность решений в окрестности нуля при конечных а и ln ~· 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

(6) 

Ввиду сложности уравнений (4) поиск решений, для которых <р асимптотически убы-

вает по экспоненте при r---+ =, а метрики g11 = ел и g44 = - е" стремятся к шварцшиль
довским, проводился численными методами. Частицеподобные решения были получены для 
пучка крпвых на плоскости параметров (6) а, ~. пересекающихся в точке а= О, ~ = 1 
для разных п (число узлов <р). Для определения соответствующих физических величин 
были подсчитаны параметры 

через которые выражаются: 

полевая масса 

классический радиус решений 

и связь между константами 
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у= lim[x(l-ГЛ)J, 
Х-700 

а= Iimri, 
х~оо 

р = --::==== 
т V 1- е-а 

(7) 

(8) 

(9) 

( 10) 



Зависимость скалярной функции <:р (и Л, v, определяющих метрику) от r показана 
на рис. 1 для п = О (безузлового решения) при а = О ,' 1 , ~ = 1,2 1. 

Численные данные и анализ их для слабых полей (1] показывают, что собственная 
масса µ, определяемая (8), монотонно растет от нуля с увеличением искажения временной 
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Рис . 1 
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... ~. 
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t2 

0,8 
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Р.ис. 2 

метрики e-vo = J gб4 I в центре симметрии (рис. 2) до некоторого максимума Mma x = 
1 ,26с2 

= --- при - gб4 = 2, 3, в дальнейшем не превышая его. В предельном случае силь-
2kт 

ных гравитационных полей при 1 g64 I -+ оо полевая масса остается ограниченной, а <р2 на
поминает (\-функцию. 

Классический радиус р и полевая масса решений обратно пропорциональны постоян
ному множителю т, входящему в лагранжиан (1). Для массы порядка элементарных 
частиц т"' 1054 см-1 , а р"' 10-54 см, т. е. примерно в l0- 40 раз меньше общепринято
го. Для плотности космического пространства в нашем случае, напоминающем модель 
Бранс-Дикке, получили бы р"' 1027 см при т"' 10- 21 см-1. 

Завиоимость пространственной метрики внутри <<частицы» не аналогична ~ремен
ной, а для сильных полей и ХQД ме11рики, ,и расстояния заметно искажаются . Поэтому 
истинный р адиус больше р, а з амедление хода вр емени говорит в пользу ста бильности 
та ких обр азований . 

Выражаю признательность проф. Я. П. Терлецкому, В. А. Блинову, ДQЦ. В. Б . Гласi<О 
з а помощь в работе. 
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