
- - ^ J / 2 £ 0 +  v + - 7= - ^ 1 /
q V  2E0 q

где
2 jt

_  1 
К 2n

о
Условия устойчивости (5) стационарного резонансного режима (3) имеют вид 

sin (фо - f  рро) +  nvq у ) =  cos (ф0 +  р0о) <  0 ,

—  +  у ^ Г  c o s  ( Ф о  +  р М  <  0 .

В заключение приносим благодарность проф. В. М. В олосову за обсуждение ре
зультатов.
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У Д К  523.11

А. А. БАРАНОВ

ОБ УРАВНЕНИИ СОСТОЯНИЯ р  = —  в

Д о сравнительно недавнего времени считалось [1], что предельным уравнением 
вещ ества или поля является р = е/3, где р —  давление, е — плотность энергии. Однако 
в работах [2, 3] показано, что для случая векторного и скалярного мезонных полей в 
рамках СТО допустимо уравнение состояния р =  + е .

В работах [4— 6] было отмечено, что космологический член в уравнениях тяготе
ния Эйнштейна мож но формально истолковать как вещ ество с  уравнением состояния

р =  —  е . (1)

В связи с  возросшей важ ностью космологического члена [7— 9] в данной работе най
дены решения в классической скалярной теории поля в рамках СТО и ОТО (модель 
де Ситтера), приводящие к уравнению состояния (1).

Плотность лагранжиана скалярного мезонного поля с источниками имеет вид [10]:

+ ■ ' 4 4 - * ’ .  <2 >

V

где я|з —  полевая функция, г ]— плотность источников (повсю ду принятого c = f r = l ) .  
Тогда тензор энергии-импульса

Й  й
T » v  =  ~ ~  {  ЗгЬ \ +ч-го
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(4>

то тензор энергии-импульса становится диагональным и

т  -  . J -  f  Q Y  n _  г  ± { д * \ *ь - - Т „ - +  2 ^ - df J , р —  Та —  2 ^  J  ,

а тогда, очевидно, выполняется уравнение состояния (1).

Как легко проверить, сущ ествуют решения уравнения Клейна— Гордона при усл о
вии (4) для f  (например,

Итак, для скалярного свободного беэм ассового поля р и е связаны уравнением: 
р = — е.

В ОТО для модели де Ситтера необходимо взять плотность лагранжиана

1 = — ^-V CT̂ V4» (5)'
где v a — ковариантная производная.
Запишем уравнение скалярного поля:

VoVff4> =  0. (6>

уравнения тяготения:

К - т К к =  - * т1- <7>

и тензор энергии-импульса

+ (8)

Как легко проверить, из соотношений (4) и (5) —  (8) следует уравнение состояния (1).
В этом случае скалярное свободное безмаесовое поле эквивалентно введению А-члена
в уравнении тяготения.

В заключение автор выражает благодарность проф. Я. П. Терлецкому за обсуж 
дение работы.
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или с учетом (2)

dq> дф f 1 | у  у  ,

Из равенства (3) видно, что если выполняется условие

дф дф дф
дхг дх2 дх3 

дф(х =  0, т] =  0, — — ф 0,
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