
чить аппаратурные ошибки и приписать наблюдаемый эффект регистрации солнечных 
космических лучей с энергией Э 5 500 Мэв/нукл.

Для значения потока этих частиц с энергией^ 500 Мэв/нукл во время хромосфер- 
ной вспышки 7 июля 1966 г. получена оценочная величина ~ 0 ,1 5  частиц. см~2- се к- х- 
■стер-'1, если считать, что суммарный фон от галактических и вторичных частиц, реги-
стрируемый каналами 1, не изменялся с конца 1965 г. и составлял 0,4 частиц. см~2. 
сек~1. с т е р [6] Это значит, что возрастание интенсивности частиц с Z ^ l  составляет 
~4 0%  от постоянного уровня интенсивности космических лучей. В максимуме реги-

N ( Z  >  1)
стрируемой вспышки отношение pj >  %—  возросло примерно на 40—50% по отно-

N ( Z  ^ 2 0 )
шению к постоянному уровню, а отношение N  (Z >  2) Н6 изменклось’ т- е - пРак'

тически все возрастание обусловлено потоком частиц с Z = 1 — протонами с 
Ер Э 5 500 Мэе.  Таким образом, во вспышке 7 июля 1966 г. быстрые частицы с 
£ 2 ^  500 Мэв/нукл  в основной своей части состояли из протонов, а ядра с Z ^ 2  если 
и присутствовали, то их доля была существенно меньше, чем в галактических косми-
ческих лучах.

В заключение авторы выражают благодарность Н. Л. Григорову и И. А. Савенко 
за постоянное внимание к работе.
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УДК 538.56.01

А. Б. МАНУКИН, М. Ю. ТИХОНОВ

О КОЛЕБАТЕЛЬНОМ КОНТУРЕ С ЕМКОСТЬЮ — 
МЕХАНИЧЕСКИМ ОСЦИЛЛЯТОРОМ

При проведении некоторых физических экспериментов, связанных с измерением  
малых сил и механических смещений, в качестве регистраторов часто используются 
емкостные датчики (см. рис.). При увеличении чувствительности системы на колебания  
механического осциллятора, образованного пластиной конденсатора, соединенной жест-

костью Кмех с лабораторией, начинают 
существенно влиять электрические коле-
бания в контуре. В работе [1] были при-
ведены результаты экспериментального 
исследования этого эффекта. Было по-
казано, что в механическую систему 
вносятся дополнительные электрические 
жесткость Кэл и трение # Эл, знак и ве-
личина которых зависят от расстройки 
контура. Оценка величины К  была най-

V д рэлдена из соотношения л Эл =  ---------  >
дх

где Fэл — сила кулоновского притяже-
ния пластин конденсатора, а х — смеще-

ние пластины из положения равновесия. Вследствие инерциальных свойств электриче-
ской системы /Сэл вносится с некоторым запаздыванием т, что приводит к появлению 
в механической системе дополнительного трения Яэл=КэлТ. Время запаздывания было

выбрано равным постоянной времени контура т* =  — - (б — декремент контура).
■ * 6  -
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В настоящем сообщении приводится решение задачи о пондеромоторном взаимо-
действии электрических колебаний в контуре с низкочастотной механической системой. 
Процессы в электромеханической системе (см. рис.) описываются уравнением

тх -]- kMex х =  fg jj,

4 л
Lq -f- Rq +  — (d0 — x) q — E cos pt ,  (1)

где m — масса пластинки, L — индуктивность, R  — сопротивление, d0 — расстояние между 
пластинами конденсатора при х =  0 , S — площадь пластин конденсатора

2л
Р э л = q2'

Предполагается следующий приближенный метод решения.
Колебания механического осциллятора можно взять в виде

х =  x0e~~Af cos Qt,  (2)

где А — Нэл/2т  — декремент механических колебаний, Q — измененная частота. Парамет-
ры Д и Q подлежат определению. Подставляя (2) во второе управление системы (1), 
лолучим

q +  26q -f- Юр (1 — е е cos Qt) q =  E0 cos pt,  (3)

s R  2  ̂ „ 1 ti ^«  1, E0 =KJ ---- , UJn ---- . о  ---- -  , __„2L 0 LC0 do L
Приняв величину e за малый параметр, ищем решение (3) в виде разложения по г

Я =  Яо +  гЯх ~Ь 82̂ 2 (4)

Подстановка (4) в (3) дает систему линейных неоднородных уравнений

Яо +  26Яо +  со0 q =  Е0 cos pt,

Я1 +  26 Ях +  ®о Я1 =  ?о®о е~ А*cos Р{ >

Из этой системы нетрудно получить выражение для qo, qь . . . ,  а следовательно, и для 
^эл 2к2jSq. Подставив явное выражение для Fэл в первое уравнение системы (1), мож-
но найти А и Q и, следовательно, Кал и Я эл.

Р2 — ®о 1
Если расстройка контура £ = ------- ------ =  ±  , где Q — добротность контура

р2 Q

(данные значения расстройки соответствуют почти максимальной крутизне склона резо-
нансной характеристики контура и максимальным значениям Я эл и Кэл),  выражения 
для /<эл и Н эл имеют следующий вид:

С0Е2 Q3JI <йр [с0 ЕЩ&1
К э л = ± --------- -------- ■, Нэл =  + --------- -------- . (5)

32^о б2 32d20 83

Из соотношений (5), которые полностью совпадают с оценками работы В. Б. Брагин-

ского и И. И. Минаковой', видно, что # эл =  /Сэл • т, где т =  —  =  т*, т. е. выбор в
о

качестве времени запаздывания т постоянной времени контура т* верен.
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