
Каждое значение Vz разделил
довательность (1) переходит в последов,!'

Функция х ( х ) =

Vz (Xl)
Vz (0)

Vz (х{)

Vz (x2)

Vz (0)
Безразмерная величина к(х) не

кривой к всегда равна единице. ФормА
*бины погружения, размеров и формы к:;
искажения сохраняет форму кривой Vz(t

Альбом теоретических значений
интерпретацию аномалий Vz методом
.дрической формы изображено на рис. 2.

обладает следующими свойствами.

В. Д . ГУСЕВ,

СМЕЩЕНИЕ ОГРАНИЧЕНА

на амплитуду аномалии Vz(0), тогда после-
тельность (3):

Vz (0)
УгЫ
Vz (0)

висит от массы аномального тела. Амплитуда
кривой к(х) является функцией только глу-

зучаемого тела. Величина к(х) полностью без
)•
(х) позволяет быстро и просто производить

сравнений. Семейство кривых % для тел цилин-
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ОТ РЕГУЛЯРНО-НЕОДНОРОДНОЙ СРЕДЫ С ФЛУКТУАЦИЯМИ
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При исследовании распространения
туациями диэлектрической проницаемое!
ходится иметь дело не с бесконечной ц,
-сферической волной. В таком случае це.
ниченных пучков по плоским волнам. П|>
жени и ограниченных пучков от слоисто-н
которые отсутствуют при отражении ши
представляет смещение пучков вдоль грар

Как показано в работе [1], если
хождения плоской волны через щель в 
слоисто-неоднородной среды с непрерыв
дуется отражение, то смещение пучка
определяется угловой зависимостью
Если регулярно-неоднородная среда обJ|I
проницаемости, то фазовая структура
отличаться от фазовой структуры коэфф
отсутствии флуктуации) . В данной раб
волн в регулярно-неоднородной среде с 
на смещение среднего поля ограниченна

Предположим, что из однородной
' ( z = 0 — начало слоя) , диэлектрическая

огэ

но

(где е (z) — средняя диэлектрическая п 
•часть, случайная функция координат) , п 
положение ограниченного пучка, предста;
среднего поля, необходимо прежде всего
как функцию угла падения. В работе (2~
щений было получено выражение для кс
дении плоской волны на слой, средняя

«яется по линейному закону s (z) = 1 

ЫХ ПУЧКОВ ПРИ ОТРАЖЕНИИ

волн в слоисто-неоднородных средах с флук-
и (типа ионосферы) в реальных условиях при-
лоской волной, а с ограниченным пучком или
лесообразно базироваться «а разложении огра-

и этом в ряде случаев, в частности, при отра-
годнородных'сред мы встречаемся с явлениями,
оских волн [1]. Так, весьма большой интерес
:ицы при их отражении.
аниченный пучок создается в результате про-

экране и если далее пучок падает на" границу;
меняющимися свойствами, от которой иссле-

фдоль границы без учета его расплывания
зы коэффициента отражения плоской волны,
адает также флуктуациями диэлектрической
оэффициента отражения среднего поля будет
ициента отражения невозмущенного поля (при
эте выясняется влияние эффектов рассеяния
флуктуациями диэлектрической проницаемости
х пучков при их отражении от такой среды,

ф е д ы (z<0) на плоский полубесконечный слой
проницаемость которого имеет вид

8 = 8(z)-fn(x, у, z) (1)

роницаемость, а \л{х, у, z) — флуктуационная
г.дает ограниченный пучок. Чтобы найти место-
пляющего собой разложение по плоским волнам

найти коэффициент отражения плоской волны
во втором приближении метода малых возму-
эффициента отражения среднего поля при па-
диэлектрическая проницаемость которого ме-

z
— , а функция корреляции флуктуацииzi

диэлектрической проницаемости ц(х, у) зависит только от разности координат и имеет
вид гауссоиды. При этом выражение для коэффициента отражения среднего поля
имеет вид
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R = Ro 
ЪкЧг\i2

г — 
cos 0

\ Ф (p , x) (Ы

o»(6 H )

"где Ro — коэффициент отражения невозмущенного поля, b — kzx, t = —— — cos 2 0 ,Zi _
tQ = t |г=о> 9 — угол падения, v, v' — функция Эйри и ее производная, p=ks'mQ, ц2 — 
[дисперсия флуктуаций Диэлектрической проницаемости, / — радиус корреляции • или

. масштаб случайных неоднородностей. Функцию Ф (р, х) представим в виде действи-
тельной и мнимой части Ф(р, x ) = ® i ( p , х ) - И Ф и ) и выпишем выражение для
ФЛР, К) .

- — (РЧ-Х2)

Фа (Р, * ) • = 6
х 2 _ р 2 /о Р * ) { ( l - (а) + ft t, '2 (а ) -

fe2& -3

х2 — р2 fv' (а) о (Р) - о( а ) с ' (Р)] [v (а) и'  и (Р)  (а)] + 

[о(Р)о'(о) —о (а)^'(Р)]2

Здесь

z

& 3 ^ ( р ) + 

/ 0 — модифицированная функция Бесселя, и, и' — функция Эйри и ее производная.
Отличие смещения, среднего поля пучка А при отражении от регулярно-неоднород-

ной среды с флуктуациями диэлектрической проницаемости от смещения пучка До при
отражении от неоднородной невоз'мущенной среды согласно [1] в основном опреде-

I ляется величиной

(Ро) = 
д Фг (Р) 

др Р—Р*
(4)

! где po=ksmQo. Ограничиваясь рассмотрением однородных волн ( x ^ k ) и считая, что
;углы падения достаточно велики, т е .

1 - . V 1 sin 0О > kl cos 0О > 
(tei) (5)

;получим для крупномасштабных неоднородностей (kl^> 1) и при условии Zj//S> 1
I (масштаб регулярных неоднородностей много больше масштаба нерегулярных неодно-
j .родносгей)

зф АР) 

- : : . / дР

"Тогда для величины А — А0 имеем

; - - • •. . А - Д 0

• _ Ь ~ 1 / з cos 0О

Р-Ро 2>Уп Ро 

k2l2\&

3 У л t g 0 o

k , Уменьшение горизонтального смещения среднего, пучка на величину (7) связано
I -с тем, что в регулярно-неоднородной среде с флуктуациями диэлектрической прони-

цаемости эффективная область отражения среднего поля смещается в сторону поло-

•8 ВМУ, № 3, физика, астрономия



жительных z, что приводит к уменьшен
нению с наклоном траектории невозмущ!

В заключение заметим, что при
от регулярно-неоднородной среды с 
среднее время группового запаздывани
запаздывания импульса при отражен
указанных эффекта могут иметь суще
для различных специальных задач.

ию наклона траектории среднего пучка по срав-
енного пучка.
отражении квазимонохроматического импульса

флуктуациями диэлектрической проницаемости
я также будет отличаться от времени группового
1и его от регулярно-неоднородной среды. Оба-
ственное значение при использовании радиоволн?
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ПОСТРОЕНИЕ УРАВНЕНИЯ
ПРЕД СТА

СМИРНОВ

ПОЛЯ МЕТОДОМ НЕЛИНЕЙНЫХ
ВЛЕНИЙ ГРУПП

В современной теории поля и эле
линейных представлений групп симмет
ществу к нелинейным уравнениям пол
требует, как правило, введения дополнив

В данной работе на примере rpyji:
расширения группы симметрии без вве,
нелинейных представлений групп. Найц
риантное нелинейное спинорноё уравнен

Общие свойства нелинейных преде
сти, дано определение нелинейного пр
гомоморфизма в группу преобразованн:

"а «л = "a А!

где М^ (и) — генераторные функции, у 

о диь 

где С<Г структурные константы группы G.
Построим нелинейное представлена

полях Wa: ¥ = ^ у У где W u ¥ 2 — 

Введем преобразования

¥

где / р = ( ? т ( р ' т<°> = / , т(г>—ма1
рицы, действующие на «изотопический»

В случае группы SU (2) <g) SU (2) ур,

ГР
(л

d f .

ментарных частиц обычно используется аппарат
рии. Взаимодействие же нолей приводит по cy-
st. Переход к более широкой группе симметрии
ельных полей.
пы S f / ( 2 ) 0 SU(2) показывается возможность

^ения дополнительных полей, используя аппарат
ено соответствующее SU(2) ® S U ( 2 ) — инва-

ие.
тавлений рассматривались в [1], где, в частно-
едставления r-параметрической группы G ка к
й координат иа ЛГ-мерного пространства:

w w . "
[А 1, 2,

довлетворяющие уравнению

дМ{11)

(v) = c»xv М (р) г

диь

:е группы SU (2) 0 SU (2) на двух спинорных

^ираковские биспиноры.

W ф + М» (2)

грицы Паули, г = 1, 2, 3; Л4(!А> (/) — 2 x 2 мат-
индекс а :

jc»>} t , / = 1 , 2 , 3 .

авнения (1) для преобразования (2) имеют вид,

- [Г<г>, Т{»] = - 2гф Т^У, 


