
жительных z, что приводит к уменьшен
нению с наклоном траектории невозмущ!

В заключение заметим, что при
от регулярно-неоднородной среды с 
среднее время группового запаздывани
запаздывания импульса при отражен
указанных эффекта могут иметь суще
для различных специальных задач.

ию наклона траектории среднего пучка по срав-
енного пучка.
отражении квазимонохроматического импульса

флуктуациями диэлектрической проницаемости
я также будет отличаться от времени группового
1и его от регулярно-неоднородной среды. Оба-
ственное значение при использовании радиоволн?
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ПОСТРОЕНИЕ УРАВНЕНИЯ
ПРЕД СТА

СМИРНОВ

ПОЛЯ МЕТОДОМ НЕЛИНЕЙНЫХ
ВЛЕНИЙ ГРУПП

В современной теории поля и эле
линейных представлений групп симмет
ществу к нелинейным уравнениям пол
требует, как правило, введения дополнив

В данной работе на примере rpyji:
расширения группы симметрии без вве,
нелинейных представлений групп. Найц
риантное нелинейное спинорноё уравнен

Общие свойства нелинейных преде
сти, дано определение нелинейного пр
гомоморфизма в группу преобразованн:

"а «л = "a А!

где М^ (и) — генераторные функции, у 

о диь 

где С<Г структурные константы группы G.
Построим нелинейное представлена

полях Wa: ¥ = ^ у У где W u ¥ 2 — 

Введем преобразования

¥

где / р = ( ? т ( р ' т<°> = / , т(г>—ма1
рицы, действующие на «изотопический»

В случае группы SU (2) <g) SU (2) ур,

ГР
(л

d f .

ментарных частиц обычно используется аппарат
рии. Взаимодействие же нолей приводит по cy-
st. Переход к более широкой группе симметрии
ельных полей.
пы S f / ( 2 ) 0 SU(2) показывается возможность

^ения дополнительных полей, используя аппарат
ено соответствующее SU(2) ® S U ( 2 ) — инва-

ие.
тавлений рассматривались в [1], где, в частно-
едставления r-параметрической группы G ка к
й координат иа ЛГ-мерного пространства:

w w . "
[А 1, 2,

довлетворяющие уравнению

дМ{11)

(v) = c»xv М (р) г

диь

:е группы SU (2) 0 SU (2) на двух спинорных

^ираковские биспиноры.

W ф + М» (2)

грицы Паули, г = 1, 2, 3; Л4(!А> (/) — 2 x 2 мат-
индекс а :

jc»>} t , / = 1 , 2 , 3 .

авнения (1) для преобразования (2) имеют вид,

- [Г<г>, Т{»] = - 2гф Т^У, 



П / -гл дХ1})

Л

DKI)

р(/) XU)] = 0>
/ р ' 

где
/ $ > = ¥ (т ( р ) T ( i ) + Г<£>г т ( р ) ) У , = 4 (х (р) т(р>) ¥ .

Выбрав, в частности, Г ( г ) = — nr ( l ) , = f ( i ) из (5) находим

з
Х(1) = а<1> (/0, /») + &«> (/о, Л ^ fm т<т>,

/п=1
3

= ( / о , / 2 ) + ( / о , /2) £ 

где а*'*, а ^ , b^—произвольные функции.
Положив

| а ( 0 = а ( 0 = о, 6(0 = b<j), ъ( 3) = 2Р,

*

гДе Р = Р—произвольная постоянная, из (4) найдем

+ • 

(4)

(5)

(5а)

(5б>

гДе

+ • 

— Ф 
Vf20-P

] / Г о - / 2 + / о

1 / / 2 0 - / 2 - / о

Т|аким образом, преобразования

(6)

V = W + bQm b{m) Yt fn т(п)¥,
rt=l

я=1

(7>

оставляет искомую группу SU(2) ® S £ / ( 2 ) .
Если потребовать, чтобы то уравнения (4) при сделанных (5 6) предпо-

ложениях не; имеют решения. Однако, сделав в (7) замену 6<2>->—Ш\ мы
Долучим преобразования, образующие вместе с (6) группу SU(2)0St/(I, 1). , 
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Построим уравнение, инварианта
этого определим ковариантную (сам
при преобразованиях (2) преобразуете*

ое относительно преобразований (6), (7). Д ля
окомпенсирующую) производную DV

XF, которая

DJV —* DV W 

Пусть

дЧ

дх1

где ( f ) — 2 x 2 — матрицы, зависят;
Условие (8) дает систему уравне

v.

ие от / .
ний для Р ( р ) (/):

dfо ди
f) м(и)

Э(<*) [р(Р) — = 0
d f o

Опуская промежуточные выкладки,

gm j (

лриведем частное решение уравнений (9) при

д\л]/Т2

где

U =

Го

Уравнение поля, инвариантное от:

iyv Dv W н-

где Ф — произвольная функция,
Заметим, что метод нелинейных

рально-инвариантньис уравнений [2].
содержали наряду со спинорными и 
зования, так и соответствующие урав
В отличие от этого в преобразования
норные поля. Введение нелинейных
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дх"
Р{0) ( f ) w , •

дх% ГтХ^ + i J - е

(ЧГ т ( г ) 4Q

•2 „ у M i — Л т ) I m 
imn Iп g'xv а | 

(10)

:юсительно преобразований (6), (7), имеет вид

Ф ( / о - / 2 ) ^ = 0, . (11)

f2 — инвариант преобразований (6) и (7).
представлении применялся для построения ки-

Рассматриваемые в этом случае преобразования
с|калярные (мезонные) поля, причем как преобра-
нения поля были линейны по спинорным полям..

(6), (7) и в уравнение (11) входят только спи-
Нреобразований (7) позволило расширить группу

дЧ
заменой

dxv D V W к появлению нелинейныхSt/ (2) до S i / ( 2 ) ® S £ / ( 2 ) , что привело

членов в уравнении (11), которые опи:
собой.

В заключение укажем, что в н|е
спинорного поля с самим собой описьп

, ных членов третьего порядка по спик
ского [4].

Автор благодарит Д. Ф. Курдге^аидзе и Д. Д. Иваненко за полезное обсуждение
вопроса.

:ывают взаимодеиствие спинорного поля с самим
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