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РАССЕЯНИИ НА 51 V, 52 Cr, 53Cr, 58Ni, 59 Со, 60 Ni В ОБЛАСТИ 
ЭНЕРГИй 5,8-6,5 Мэв · 

Измерены угловые и энерге11ич еские зависимости поляризации протонов с энер
гией 5,8-'б,5 Мэв tПри упру rм рассеянии 11а 51 V, 52Сг, s2сг , 5BNi, 59Со , бONi. Обсуж
даются характерные особенност.и измеренных и усредненных по энергетическим 
ннтерва .~ам 300 и 600 кэв угловых распр еделений поляризации. 

В mослед~ние ло1д.ы :изучение ушру~11оло ра1ссея1н1И1я и• 1полЯJр1изац.ии 
прото1но:в ореiд1н.и1х энерrий ато.м1нььм.и я1д1р а1м·и 1п,ровод1ил.ось 1в оснО1Вном в 
двух 1на~пр а1вле<Н1иях. В экюп е1р 1и.ме1нта х ie 1выссж1И1м эн е~р •r€ти1чеок•и~м 1разре 
шен~1ем (ЛЕ ~ 1 к.эв) уп1ру11ое рассеян1и.е 1и полЯ1р1из аtЦи1я 1ПJрото1но1в .и~ссле
дуются .с щелью 1поJJуче~н1ия опе~к11рюсюо·пи ческой .и•нф~р1м а ции ю 1Высо1ко
ле·жащих ео1стоя1н·и я ·х 1соста1В1н ых 'Я~де1р. В Ю1пыт ах ·с1н.и.з1к•им э.не~р .гети1че~сюи1;\'1 
разрешен1ие<м ( ЛЕ--1 00 к.эв ) ~из сопоста1вле.н1И1Я 1сечени1й ,р аосея1н.ия и 
поля1р •и.зат~,.и1и с 1ВЬfiЧ1исле~н.ны1м.и 1на оаноое юпти ческой ~модели 1ИЗ1влек а 1ют
ся iд а1нные ·О ~п а·ра1ме11р а·х опти~чес~о1ю· шюrгенци ала , 11юторый оп.исьnв а ет 
вза·им.одейсТ1в.ие ~между 1J1 .рото1ном и ящром. Рассеяние 1И' 1поля1р 1и1ЗаI..1iИ:-I 
протонов 1средн1им~и ЯДJра.м1и хорошо :исследова.ны. 1Праведен1ный !деталь
ный а·н ализ iд а.н·ных ЩJIЯ яд·е1р 1с A>i401и Ер> 1 0 Мэв1по1каза·л [1] , что 
уrл·о1вые 1ра~с1щре~деле~н1ия .и 1 1пол•я1рои.зация хюрошо •ап:исьnв аются опти1чес·кой 
моделью с ~по1м·ощью ещи<Ноrо усрещ1не~н1Но110 :набора 1п а ра1мет1рО1В. При 
ме1ньши•х ..э~нер111ия1х ш·ротонов .ПtРИ ан ал.изе да•н1ных 1п о упруло·му ~Р а ссея

нию 1про:rо1нО1в 1в 1р а1м•к ах 01п:гичес1кой 1модел.и 1возн1и1кают т,ру~днос'Ги !В мн
терпретации• ,резуJJьтатов. Экс1пер·имента'Л11ные угловые 1ра<еПfре~деле~н.ия 
уп,ругопо 1р а ссе·Я·НИ1Я 1не уда ется о~пи1сать 1по оп'Ги1ч ес.кой 1модел1и с по
мощью ещи1нюго уареД1н1ен1ню го 1Н а•бор а 1па•р а1мет,ров [12] . Цр.и 1р а1ссея1ни·и 
протоноtВ ~в ое о·ста1В1ных я1д.•р а х 1поми1мо 1возбlуЖ1.11.ен1ия у1ровней с 1изосп~ино1м 
Т < = То----< 1 /2 ( 1г,де То - ,изосюин осно1в1но•rо ·состоя·ния яt11Jр а -1м.ише~н·и) 
возбуждаются у~ро1в1ни1 1с Т > = То + 1 /2 (т а к 1назы1В а е1м ые а1н аJ1оr~0·вые •со
поя.ния). !Пр1и: Ер~ 7-6 Мэв ~плотность а1налоrовых У1РОВ1Ней, 1Возбуж
.:~:ае~1ых tв 1сост а1В1ных IЯJIJpax, 1не~вел~и.к а . Это 1П~ришод<И~т к ,нарушению моно
тон,ного х а р анпер а .и зменен~Ий с энер гией усредне1н ,н ых п о и.нтер,в алу 
ЛЕ ~ 100 к.эв сеч ений yпpyrairo рассе.я1н1ия [3] и, ве~роятно, служ1и-г од
ной из причин, делающих невозможным оп исание измеренных в таких 
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условиях угловых распределений сечений упругого рассеяния с по

:-.1ощью единого .наtбо'Ра лара1метров оптической мадели. 
Та1к .ка1к 1поля1ризацион1Ные я,вления более чу1вс1ч11ительны 1к меха•н•из

!\I У пр о цесса, то 1щре.:~.ста1вляется и1нтерес.ньuм 'П1рtИ1Влечение для изучения 

упругого рассея1ния .п1ротон О1в сред1них э.нерпий дан1ных 1по ,поляризации. 
К сожа.лению, 1в 1на1стоящее 1в,рем1я ,и1м.еется л1ишь 1неболышое число ра1бот 
по поля,р 1иза1Цtии• 1rчротонов 1при ;ш1ру;гом рассея1нии .на Я1.Щрах 1с t50~ А ~60 
лри. Ер< 1 О Мэв. tllюля1р1и•за~ционные 1и,зме.рен .1-Rя ~выполнены на ~малом 
числе ·ядер 1и д·ля ,не11юто1рых фи1кси1ро1ва 1н1ньгх з1начен1ий энерnий Ер. Для 
диа1паз•она· эне.рг.и1й 1прот0tно1в 6-7 Мэв 1в лите.ра'flуре ·и·меются лишь ,сле
дующи1е ~да 0нные: ю1р~и Ер=6 Мэв дtля ядер Cr, Ni, Со [4], 1пр1и Ер= 
=6,8 Мэв дл1я 58 i, 60 i, 62 i, 64 i [5] .и. 1щр 0и, Ер=6,9 Мэв для Fe .и С•о 
r6J. В работе [7] •ПрО1Веде~НО IИЗ.Мерение УГЛОВЫХ ,ра1СП1реде..nен.иЙ 1ПОЛЯ
ри.за1Ц0ИIИ 1п.ри1 у~п1ру~ГD'м 1ра.ссея1н1ии 1на ·изото1пах Ni и Со .цл1я Ер=6-
-6,5 Мэв. Са1В1мес-11ный а,нализ ~всех 1и1меющих1ся 1да1н .ных 1поЗ1вол ил обна
руж~ить немонот()IН·Ности 1в энергети~че(,КОЙ з а1в1и~0и1мости 1полЯ1ризации [1РИ 
упруюм 1рассея1н1и1и. 1протоно1в на 1изотопа1х Ni .111 Со. В ~работе [7] был:~ 
вы,оказа1но ш1ре~д1полож·е!Н•И.е, что ~эти 1кемо0нот•он1ност.и с1вяза1ны с :тем, что 

1пом1и.мо· 01пт•и~чеок1ой 1пол 1я,р .изаu:ии -суще1с11венный 1в~ла1д 1В1носит iПОЛЯ())И
за1.1,1ия, 1воз.н~и1кающая 1В ·результате .иtНтерференции 1меЖ!ду 1пря1мым ~про

цессом (у1п1ругое 1ра1ссеяни1е 1на 1поте1нциале) ,и, 1воэбуж~ден1И'ем аналоговых 
рез с1на1нсО1в 1в соста1в1ной 1с.И1стеме. 

Настоящая 1ра'6ота 1пос1в1яще.на ·изуче.н·и.ю 'Угловых :И энерге·тических 
за1висимостей •поля1р·и1за1.1,1и1и прото1нов л1ри у1п1ру•rО1м рассея1ни1и tНа яд.рах 
51V, 52Cr, 53Cr, 58 i, 59С·о·, 60 i 1В энергеТ1ичеоком 1и~нтер1вале 5,8~6,5 Мэв 
~~ диапазоне углов 45-135°. Для решения поставленной задачи нами 
раз1раtботана aiп1пa1pa'J'lypa, 1Под1робно ·О1пи1са1нная 1в 'Работе [8]. 

Схема экоп~е~р1и1мента та11юва: ~пучок 1пJРотон с~в ускорялся 1в 120-са~н · 
ти.метровом ц·и1КJ1011роне .НИИЯФ МГУ. После !Вывода 1из ускориrгеля 
протоны фоку1си1рО1валwсь .юваtд~ру~полыным-и л.инза~ми, ,011клс1нялwсь 1ыа1nни
том 1на ·у~гол 3б0 и 1п 1О1СЛ 1е 1щрохо•)!<lд•е!Ния 1СИIС'1'емы wз 1к.олли,маrюрО1в ~по
ступали 1В .мно11ом.ише.н1ную 1ка1ме~ру. 1В ка1мере уста1на1вл1и1валось одно1в.ре
:-.1 е нно шесrгь 1м1ишеней 1из 51 V, 5~Cr, 53 Сг, 58 i, 59Со и• 60 i толщиной 1,4: 
2,5; 2,2; 2,6; 3,4; 1,6 мг/см2 соо'flветс11ве1н·но. При 1по с.~едс1вательном про
хож1де•НИ1И 1протон.ав 1с 1начал·ыной эне,р .г.ией --6,5 Мэв через 1в·се Э1'И м1и
шени эне.рг,и1я 1Пр ·от.онов у1менышалась 1п1р1и,ме.р1н,о 1на• 0,6 Мэв. Уста1но1вкэ 
в камере не QДН·ой, а ·ора'З'У не<.:кол ьких 1м.ишеней, ,как ~показано 1в [8], 
п оз~воляет 1во 1м1ною 1раз сократить tВ!ремя, затра•ч1и.ва1емое ·на 1wзмеренrие 

энергетичеоки1х за1в1и1си~мо•стей 1поляр1иза•1.1,1ии 1п,ротонов. Проце1дура ~изме
рен•ий энергетичеоких з а1в·и1ои1мостей ·поля1риза1щии 1свод.и1лась 11< следую
щи1м ос.но1вным моме1нта1м. Прото•ны упруго 1Рассея•н1ные ют ~исследуемых 
мишеней ~ПО(.!!, •01п1ределенным углом tr1 1попа~дали 1на 1м1ишени - ана·лиза
торы 1из уг.пе.роща (---1 О мг/ см2 ). Ра~осеянные углеродо·м 1п1ротоны реги
стр1и1рО1вали1сь ядер1ны1м.и фото1пла1сти1н1ка1м.и. Для 1получен1ия 1необхо·ди1мой 
ст а~исти,ческой т·оч·ности и з ме1ре~н 1ий т1ребовалось врем1я юбл•учен1ия о:· 
двух до т,рех часо1в (1для ~малых угло1в рассеяяия) 1и от 12 ..'JJO 15 час mод 
большим1и угла1ми. Посл е оконча1н1ия облучения ~фоrrопластинки 1вын1има
.1ись, 1на и1х ~место 1ста1вили~еь 0но1вые, 1м1ише.н1и. 1менял·ись 1ме~ста1ми и облу
ченн,я 1повторял1И'сь 1вно1вь. Дополн1ителыно 1проводJились специаль~ные 
граду~и,ровочtНые, фонооые и к~0н~1ролыные э~vоперименты, описанные в 
работе [8]. После выполнения из мерений под данным углом камера 
м11шеней заменялась на другую аналогичной конструкции, но позво
.1явшую проводить измерения для другого угла рассеяния. Нами ис
лользавалось четыре 1м1но1гом1ишен1ные 1ка•меры. С ~помощью пер.во~ 
J.; амеры ~измерения проводились под углами tr1 =45 и 135°, второй- 60 
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и 120°, третьей - 75 и l 05° и четвертой - 90°. Для определения полк
.ризащии 1про"Ганов mри ·раюоея1нии 1п~р 1модил1ся 1под!сrчет :'!1ре~ков :на 1ра1В'ны . 

ллощащках фотОЭIМ')'ЛЬСИИ, IBЬIДMffifHЫX 1СИ!М1М€ГГрич:ню •ап1рапза и ICJie!Вa от 
це1нтра 1ра1осея'Нiия. На ооно'Ве этих 1да1Нньrх ВЫIЧ'ИJсляла'сь ас111м1)1етрия _ 
З1ная анализирrу~ющую 1с.nоюабность mюля1рИiмеrгр0~в, м1ож!н•о. •было вычис
лить ·поляр·иза1цию Р1, в~озника~ющую m.р•и mе.р1Вом ра~с.ое~Я'НИИ 1под у~глом {}1_ 

Рис. !. Энергеrические зависимости по.1яризации nротонов при упругом рассеян нw 

Измеренные энергетические зависимости поляризации протонов при: 
уцрул(}М 1рассе<я11ши на 51 V, 52Cr, 53Cr, 58Ni, 59Со, 60Ni 111редста.влены на 
рис. 1. При обfра6отке эк.с.пе~р1и1ме.нталЬ1ных данных уЧ1итывал•и.съ оши6к.tt· 
•В ю1преде·ле1ни1И а1Нал·иЗ1ирующей апосоtбно.сти 1поля1ри.метрав 1и стат,исти1че
ск.ие юши1бк~и· ·из1Мерений, .кото•рые опредеЛЯJl\И1сь 1по фор1муле 

1 1-е2 

Лв = i R+L ' 

где в - аси1м1метр•ия, а• R 1и L - 1ч1и1сло юосчита1нных т.ре~ко1В :На m1ра1Вомт 
и лооом участках ~фотО1пласти1нк.и. Пр1И1ВОД<И1мые ~результаты !Я1вляютсЯ' 
сред1ним1и З1Наче.ния1м1И, 1получе:Нными 111р1и 1НезаiВи1сим10,м 111Jросмют,ре mла

ст~инок д.вумя 1п1рос1мот1рщи1ка•м1и. Из-'За разброса 1пер1В·ич~ного ~пучка па 
энергии и разброса, возникающего при прохождении пучка протона-в 
через мишени, значения поляризации являются усредненными по энер

гетичеоко1му 1инте~р 1валу ЛЕ-....1120~1 150 кэв. Эти 1и1нтер1ва1Jiы у1с1ре1дне1н .ия 
ука•за~ны 1На 1рис. 1. Как 1В1щщно 1из р1Ису1Н.ка, энергеТ>Иlчос.кие за1В'ИС1ИМ•ОС1').f 
поляр1изаци~и 1прw раз.ных углах 1рас.сея1Ния 1И JI.ЛЯ 1разлwч.ных ядер .имеют 

С'Пе<r.tифичес1кше ·особен·но·сти. 
ЭtнергеТ1И1ЧеСJК1ие· за1В•иси1м.ос1'И1 поля,р1изаци~и для 1ка.жtп.ого и~зотопа 

силыно отличаю11ся д1руг ·ОТ ~друга. Вели на rodНIOIВe атолуче1Н1ных даН1ных: 
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:построить угловые ~раоп.ределе~ни1я :поля1ризации для !Различных энерге

'I'ИЧеоких 1и1нтер1Валов, то о.казывается, что И•Меется оилына1я за1В•ИС'И1мость 

;{jщр.м угл101вых !ра1определе~ни1й 1полнризаци1и от ·начальной Э1Не1р,nи~и п1ро-
1оно;в .и1 1массО1вых чисел яде1р-iмише.н1и. Сильна1я энергеТ1ичеека·я за!Ви
..симQсть лоля·р1иза1.щи протонО\В ,п.ри упругом 1рассеЯJН·ии ·на 1я1ДJрах е~ред

!Него атамного .ве.са ~ранее обна1ружена• в ,ра1ботах [ 4, 7]. В 1рабоrе [9] 
.анало11ичшые эффекты обна1руж·е~ны ·при 1и~зуче~н1и-и 1поля1ризаци.и· n•р.от.онов 
!При ушруюм :рассея·ни~и 1на 1 ~С .п,ри Ер---20-28 Мэв. Немонотон1ное .из·ме
.нен.ие 1пол·яриза1ции• 1пр~0тоно1в 1с эне1р 1nией 1в этой :ра1боте объя1сняет.ся 
.в кла.доrм ,резонанс.нога 1упрулого ,ра•ссеЯ~н.и~я от .нескольюих уро1вней со
<:та1вuюго Я1.11:ра /В общую ам1плитуду 1ра•ссеян·И1Я. IB случае 1ра1ссеЯ1Ния про
тоно!В с Ер< 1 О Мэв с.ре~дннм1и 1яVJJpaiм1иi ·не~монотонности /В эне.рrе11ической 
ЗаВИСЮ10СТ1И IПОЛЯрИЗаЦIИJИ• (1В случае, ilШilдa ЛЕ......,100--;150 кэв) естест
JВеННО овязать с 1Воз·буж.дением 1в •соста1вных нд•рах аналогО1Вых состоя
.ний" 1В 1на1стоящее 1ВJре1мя .имеет1оя 1нес11юлыю :ра~бот mo ,И1З1мерен.ию 111оля1ри
заци·и 1прото-нов U1Jpи упруюм раосея1н1ии 1с 1Возбужщен,и1е~м Т >-.со·с'Гоя1н1ий. 
Так 1ка1к mоляризаUJИ<Я я1вляется 1инте.рфере~нцион.ным эффектом, :го п,р .и 
энер1гиях 'IIротонст .паряL11.ка 1ил•и ~ниже 1кул()IН1<mск•01rо б<1Jрье~ра (Ев) она 
пол·н·остью .обусло1вле:на 1инте~рфе~ренц111ей резона1нсной части а1м~плитуды 
рассея1н.ия ic 1куло1но1в1с1кой. Поэтому !В 1резанансе 1вел1и1ч1и.на поляр~изации 
-о казывается 1на•много больше, •чем 1вне его, а· для tZIJвyx :рез·0~наноО1в <.: 
.оди~на1к•о1Вьuм1и l, 1ню 1ра·зными j=l±11/2, ,поляр1иза1UJИ<Я отличается .по з.на1ку. 

Пр.и Ер°'d'Ев 1поля1риза'l.1,1ия /ВiНе 1резонашсст 1О1бус.ловле~на оптической 
толя,ризацией. О\!1,'на1ко 1Вели1ч~ин·а 1поляр·изащи1и !В .резонансе, ~ка1к ~Пр а.вило, 
по абсолют~ной .вел1и:ч1ине болыше оптичоокой 1поля1р1иващии. Для !Исследо
ванных 1на•ми ядер ;в 11J.иа,пазоне эне~рг.ий 1ВоЗ1буждени1я ~е.оста1вных ядер 
-срещние рас·стоЯ~н.ия ~между а1на·лог.01вым1и у1ро•внЯ1ми 1соста1вляют 20-
.SO кэв, а •ИtХ полные 1ши1р .и1ны 10-50 кэв. Х•орошо иЗ1ве.с-Г1н:0, ч~ю 1в Э!Кспе
риментах с хороши,м эне:р1Гетичеоюи1м ра31реше·НJИ•е~м а1налоnо1вый .резо1нанс 
проя1вляется 1ка1к ,совокупность отделЬIНЬLХ узких !П1И1К101в, ·011вечающих ли~бо 
изоли,рованным уровн1я1м соста1оооrо ЯJ!lpa с Т < и и1меющи1м тоже сам.ое 

j1t, ,как 1и а~Налоговый уровень, л.ибо 1Э~ри1кс0fювс1кюй флуктуационной 
ст1ру1кту,ре, есл·и урО1В1НJИ· 1переюрьnвают·ся. Наблюда·емые флу.ктуа'll,IИИ с 
шир1iнами1 ..._,5 кэв 1ИJ .меньше ·обусмвлены 1не1югерентной ~смесью от !Всех 
состоя,н~ий 1с Т < 1в соста1внО1м •яtдре. Часло та1юих .оосТ1ОЯ1НИJЙ на 1 Мэв д•О
стигает IНООКОЛЬКО деСЯТIКОО тысяч. НеТ1рудн.а !ПОНЯТЬ, что п.ри наших 
измерениях по отноше~н.ию ,к урО1Вня~м Т < усло1В<ие 1примен1и1мос11и ~стат.и-

. ТИ'ЧеDКОГО •ПОJI:Хода (ЛЕ-:;J> г~ D) 1ПОЛ1НОСТЬЮ IВЬl!ПОЛН•ЯеТIСЯ. Процесс, И\!1.У
щий через соста1Вное Я'д1ро 1В ,случае !М1НОЛИХ 1Пе.рекрЬl!вающи1хся урсюз.ней, 
пе дает 1в•клада· 1в 1полнр1изацию. IПо отн•оше.н1ию 1к а1нало·говым уро.вням 
вь1полняется У•СЛ·ОIВИе ЛЕ?? га ~D. та1к :KalK 1СОIГЛа 1СНО [110] IB •Яд1ре· 53iMn, 
образующем1ся 1при ЗаХJВате 1П.р •ОТ1О•На ядром 5ZCr 1П1ри Евозб.._..12 Мэв, 
ред1нее ра1ССТОЯН•И€ ~между т > -у.роВIНЯМJИ· D-30-7-'40 кэв; 1В IСОСТЭIВНО~ 

ядJре 59Со пр1и Евозб--9 Мэв D-40-7-150 кэв [111], а 1в 61 Cu mри Евозб"' 
,..., 11 Мэв D-20-7-30 кэв [ 12]. Ши1р1и1Ны а.налоговых ~резонансов 1nри та-

14< И•Х энерrИ•ЯХ 'ВО~буЖ1де~н1и1я, 1Ка1к 1п.ра1ви1ло, ·С·ОСТа•ВЛЯIЮТ 110-50 кэв [113] . 
. Пр1и 1вьnполнени~и та11юго усло1вия фунюц~и.и 1возбуждени.я щл~я ущру~rог.о 
·рассеяния 1и энергет·ичес.кой за1Вис1и~м.ости 1поля1р.и.за11J,1ии• дол·жны флу.кту1и
рс1Вать, при.чем флуктуа'Ци1и .поля.р.изаощии t()Казываются ,гораз,д10 оильнее, 
чем флуктуации сечений. Предста1вленные ~На 1ри~с. 1 анергет.ичес·к;ие за
висимости 1поляри.защи·и .протонооз пр1и у~mругом 1рассеяни~и на ,ис.следо

ван~Ных ящ1рах !КачесТ1венно 1со·ма1суюТ>ся ,с 'Э'!'ОЙ 1ка1ртИIНой. 

Для 1п.рО1ве,р~ки 1п;рещпол•оже1шя .а том, что ,п,р .и 5,8<Ер<16,б Мэв 1На
·блюдае1ма1я mол1я1ризаци~я обусловлена 1ка1к .01nт,и~чес1Кiой пол1я,ризацией, 
так и поляризацией, связанной с возбуждением в составных ядрах ана-
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лог~вых .резо.нансов, мы ~провели усреднен1ие энергети,ческих з ав•исимо

стеи пол.я ,ри з ац,ии-. HauV!И 1пр01во1д·или1сь усредне.н,ия 1по эне1ргетиче·СК•И:\1.. 
и.нтервала·м ЛЕ-....300 кэв и ЛЕ--.J600 кэв 'И строились угловые распреде
ле1ния поля1ризаци1и µ,л я Ер=6,3 Мэв и Ер=6,О Мэв 1в rслуча·е, .когда 
лв ........ зоо кэв оИ дл я Ер=6, 1 Мэв, IК·ОГда лЕ ........ 600 кэв. 

Ус.ред1неннь1е 1по и•нте1р 1валу ЛЕ ~зоо кэв )Тл о1вые · ра·сп,реде.~енмя 
поля,р.изац·ии1 ,слабо ·ме.н 1я~ют овою фор.му 1П•РИ• ,переходе от Ер=6,3 Мэ3 
к Ер =6,0 Мэв 1во ~всех .случаях , 1крО1ме 51V ,и 59Со. Это, 1веро1ят·н·о" связано 
Р,% 51 V с тем, что при различных энергиях в03 . 

+10 буждения в составных ядрах 52Cr и 60 _ i 
О происходит усреднение по неодинако

о н~J___J _ _L_--,;.....,,:=;:=:::J 
-10 

+ 10 
o~~.L_-L__jL_.,;.c::::::I:~ 

-/О 

+10 
D r-:-"""'-::;::;-~c.......:~_x::,,,,-..d:--d 

+ 1О 
о t--'--'----'----!'--......1..-_,L___J 

-10~ 
60 Nt 

+10 
Ог-~~--'---7"'--....._-~......~ 

-!О 

'15 60 75 90 Ю5 12D 135 

Рис. 2. Угловые распределения 
поляризации протонов при упру

гом рассеянии 1на ядрах, уоред

ненные по интервалу 5,8-6,4 Мэв 

вому · числу аналоговых уровней. 

У1ср1е'д:н·еншые по ЛЕ ,.._.воо кэв угловые 
распределения поляризации для 52Cr, 
53Cr, 58 i, 60 i иыеют такие же формы, 
как и угловые распределения поляри

зации, усредненные по интервалу ЛЕ ,.._. 
,.._.600 кэв и 1при.веt!!:ен1ные !На ~рис. 2 в 
функции угла рассеяния в лаборатор 
ной системе координат. При арифмети
ческом усреднении по интервалу ЛЕ ,.._. 
,.._. 600 кэв каждой точке на кривой. 
энергетической зависимости поляриза
ции соответствовало усреднение по· 

ЛЕ ,.._.120-150 кэв· и суммировалось. 
5-6 значений поляризации. Поэтомv 
можно надеяться, что большинство эф·
фектов, связанных с интерференцион
ными вклада111и в поляризацию от ана

логовых состояний с разными jп-уров

нями, в достаточной степени усреднят
ся, а результирующие угловые распре

деления поляризации будут соответ
ствовать только оптической поляриза-
ции. Согласно [10, 12] при усреднении 
по ЛЕ ,.._. 600 кэв данных по поля

ризации протонов на 52Cr и 60Ni происходит суммирование интерфе
ренционных вкладов в поляризацию от 30 уровней. По-видимому, при
таком усреднении происходит взаимное погашение интерференционных: 
вкладов. 

В .случае ,раосеЯ:НIИ.Я .П1рОТО1НОIВ 1Н а· 58Ni ЧИСЛО а1НаЛОГОВЬl'Х урО•ВНеЙ, !ПО 
которым 1п.рои,сх.одит ус.реtд·не.н1ие, ·согласно [111] 1соста1вляет ........ 15. Бели 
среди этих уровней !Имеются S-урО1вни, то та1кой эне.ргеТtи•чес.кий и1нтер
вал усреднения ·может оказатыся недоt.:таточным для того, чтобы пота
си.ть ·ВtКЛад ОТ и•нте~рфере1Н'JЩ•О.ННЫХ IВIКЛаДОВ В 1ПОЛЯр0ИЗаЦ•ИЮ. ~81ОЗМоО ЖIНО 
что это я~вляется од,н ой и з 1пр1ич.и.н отл1ичия фо.р1мы ус.редJнен.ия угло.вого 

.раснределенИ1я •поля•риза1ции для 58Ni по срав.не1н1ию ·с д,руги1ми ·и.сследо
в а1н н ым•и ящ,р а ·м0и. 

В эа1ключен,ие ·от,мети1м, Чl'О и0нте.р1валы у.с.ред•нен.ия ЛЕ--300-
600 кэв ·оказЬ11в аютс·я пример1но 1н а ~по.рядок боль1Ше 1с.редJне·й ши.р ,ины 
а.налоговых 1состоя.н·ий и 1пр·И· та 1ком уореднении 1выпол,няется усло,в1ие 
ЛЕ~ Га. В ра~боте [1] ·показа1но, что ·при Ep> IO Мэв угло1вые 1р асп.реде
ления у~пругого рассеяния и поляризации .протонов для я·дер с А >40 
хорошо ·опи·сы1Ваются 01пти1ческой ~моделью с ус.реднен~Ным 1на1бор01М ~Па
раметров. Представляет интерес проверка возможности описания 
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ус.редне1н 1ных rпо . ЛЕ-:J> Га у.гло1вых 1ра1с·пре~деле~н1ий 1поля,ри1зации, и y1nipyroro 
раосея,н·ия .с исполъзо1ван1ием та1к1их .парамет•р .ов. 

В за.ключен.ие а1вторы •выражают глубокую 1благощарность. 
А. П. Ключаре~ву и В. Я. ·Голов.ня за 1пре~д:оста1вление ~м1ише~ней ХJрома; 
Б. П. Адьясе~ви1чу и1 И. В. Эстулину за ЦбН!НОе обсуж1де1н~ие рвзультата, 
а так1же бр.игаДе 1ц,и1к.лот,рона и 1сот,рудн·икам nру1плы ,3а. ~по1м.ощь 1Б изме
рени•я 1х rи обра1бот1ке 31к,спе•рtи~ментальных щаrнных. 
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