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lµ и kµ 4-имmульсы v-ква1нта и волны, а для х и :х' спра.ведливы прежние формулы, вr. 

которых под Рµ и р~ сле:дует понимать 4-им111ульсы электрона и поз.11трона соответ
ственно . Обобщение результата (8) на произвольное постоянное электромагнитное поле: 
может быть прО'Ведено так же, как и для рассмотренных выше процессов . 

Авторы глубоко благодарны А. А. rСоколову за постоянное внимание к работе. 
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О ТАРИРОВКЕ ТЕРМОГИДРОМЕТРОВ 

Тарировка термоrидроме11ров, как пра1ю1ло, праиэводится в лотках, оборудован
ных специалыными устройствами, позволяющими nрОiИзводить ,равномерное перемещение· 
датчика относительно неподвижной воды. ЧУJ!ствительность в этом случае [1] опреде· 

лv 
ляется, как S = М , где Л V = V2-V1 - ·изменение окорасти протяжки ~ лотке (1в спо-

койной воде), Лl - смещение указателя регистрирующею прибора, соответствующее 
данному ЛV. 

Такой метод тариро·вки достаточно сложен по оооему исполнеН1ию 1И требуег 
большого числа та1рировочных кр·ивых, соо'!1Ветствующих различным режимам работы 
термоrидромет.ра. Кроме того, условия тар·ировки и условия, при которых осуществ
ляется регистрация пульсаций скорости, разJLичны. Это различие вызвано турбулент
ностью в исследуемом потоке. Учесть влияние турбулентности на показания термогид
рометра довольно трудно, nоэтому часто оно вообще не учитывает.ся, что, конечно, 
приводит к погрешностям в измерениях. 

Для выяснения степени влияния турбулентности на показан11я приборов при 
определении с.редней скорости потока в [2] были проведены измерения профиля средней 
скорости в следе за цилиндром и в зоне смешения в аэродинамиче<ж:ой трубе. Интен
сивность турбулен11носТ1И потока измерялась 'Одновременно миниатюрной трубкоЙI 
Пито-Кармана и пленочным датчиком, который предварителыю был протарирован с 
помощью трубк·и Пито~армана в лотке с малой интенсивностью ту.рбулентности. В :ъ 
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время наблюдений оба прибора располагались рядом. В результате данной работы 
было установлено, что в зоне развитой турбулентности разность показаний пр•иборов 
составила ,.., ,18%, тогда как в зоне с малой турбулентностью показания об<1их прибо
ров совпадали. Ка~к видим, наличие турбулентности в рабочем участке потока пр·иво
дит к неопределенности тариров.ки термогидрометра и к возl!'икновен·ию погрешности 

в измерен.иях. 

Для повышения точности измерен·ий в ['2] предлагается произ.водить тариров.ку в 
лот~е с минимальной турбулентностью . И если nред1варительно изучить влияние тур 
булен.тно'СТи на граду·ировку прибора, оказываеl'СЯ возмомным ввести попра·ВJКу в ре
зультаты измерений. Ита•к, существующие методы тарировки термюгщдрометров 
достаточно сложны, требуют дополнитель·ных устроЙ'сrе и обычно не уЧiИ'fывают влия
ния турбулентност~и потока на показания прибора. 

В данной работе описан более простой спо·соб та.рировки термогидрометро.в, за
ключающийоя 1в следующем: датчик термогИ!дрометра, наrпример, термистор, уlста.навли
вается в выбранной точке потока (rв ло11Ке) и прои·зводится з·а•пись пульса1.1rий скорости 
необходимой длительности. Затем датчик смещается вверх (или вниз) на такое рас
стояние, чтобы сред:ний уровень записи на осциллограмме (или на другом индикаторе) 
смес11ился на величину, превышающую дис.персию регистрируемого процесса, и снова 

п.раизводится за1пись. Длительность второй за•писи, ка1к правило, меньше пер'Вой и 
определяется в ка•ждом конкретном случае. Сред!ние уровни обоих записей для ста
ционарного турбулентного проц~;Jсса определяю11Ся путем осреднени•я, как показа1но на 
рисунке. 

Смещение среднего уровня записи при изменении положения датчика по вертикали 
происх·одит за счет ·изме.не1:1ия средней окорости потока с глубиной. Чувств·и'Гельность. 

ЛV1 -
прибора о:пределяется ка~к-Л =S1, где Л V1 - ·изменен.не средней 1скюросl'И поl'ока 

11 
(измеренное микровертушкой или трубкой ГLито=-'Кармана), соот.ветствующее данному 

Лl1 . Очевидно, чем точнее будет определение Л V1 и Лl1, тем точнее будет проградуи
рован прибор. Для более надежной тар11р·оВ1Ки необходимо определить чув·стВ'итель
ность термогидрометра S2 при смещении датчика в противоположную сторону от его 
первоначального положения. Окончательное значение чуrвствительности апределяется 
осреднением S1 и S2. 

Данным опособом тарировки термогидрометра в лотке можно пользоваться в. 
том слУJЧае, .коnда и~меется grad V с сr'лубюной. В 'Верхнем слое тютока, 11де иЗL111енение 
средней ско.рости с глубиной незначительно, тарировку можно производить за счет 
изменения подачи или опу~ска воды в лотке [3] . 

Описанный способ тари1ровки по.зrюляет наиболее просто определять чувствитель
ность термоrи1дрометров без привлечения дополнительных устройс11в, а также учесть 
влия1Ние турбулентности на показания прибора. Кроме того, та~юй опособ позrволяет в 
случае необход1имости (наmр1Имер, при изменени.и положения датчика в лотке) изменять 
чувствительность термогид,рометра в нужных пределах . 

Данный способ та1рирмки был применен при исследовании стру~ктуры турбулент
ного потока над шероховатым дном и гидрофизической лабораrори.и МГУ. 

А·втор благо:царит С. В. Доброклонс~кого за полезные со·веты •при выполнени.н 
работы. 
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