
меренная на 1полувысоте, ~р а вна 6! = 0;5· .10- 5 сек, а р асстоя'Ние .меж\ду нимИ' 
Л/=12·11 0-s сек; при L = 117 .11 1шее)1 6!= 0,8··10- 5 сек и Лt=З· 1 1 О- 5 сек. 

~д..\!юлиту.:~а пичкав, как и следовало ож.идать в сл,уч а е п.равильното к-инетическо­
IГО .р еж·и~~а, лла1вно затухает пр.и переходе от ПИ"!Ка к пичку; причем скорость затуха­

ния у.величи.вается с увели'Чением L. 
Был также 11ос.1ео.ован характе~р генерацщ1 от величины превышени•я поро га при 

оди•наковой дли'Не резонатора. Установлено , что с )~вел.И"Чениа\1 накачю1 перио.1 сле­
\!!:ОВ ания пич:ков умен1>шается . У.вел11Jt1ение уровня нака.чки при больши•х .1.1•инах 
(L~ 7 ,11) сопровожµается выхмом на стационарный .реж~ю1 генераuин (С)! . рис. 2, г) . 
А'НаJLИз поду.че~шых резу.1ыаrов , а таюже их сра1внеюие с 'Результата)!И ~работы [2] 
позвол,яет qелать такие :выводы. 

Увел1ичен•ие эффективной длины резонато·ра привадит к вози ик.новен ию регу.1яр ­
ното пи'Чково.го режю~а ка:к .в сл•учае О.1НОродно уши•ренной т1ни11 (рубин), так и в 
случае неодноро.;~но уширенной .1инии .1Ю)Шнесцен~uии. 

Дли.на резонатора, пр0и •которой .имеет ) J есто регуля р·ш!ация, в случае ОК!Г на 
стекле меньше, чем для ОКГ на ру;бине, что )ЮЖет быть объяснено менЫJ.JиN вре­
менем ж·изни ,\1етастабидьного уров.ня. 

1ШириRа и.-.1111улЬ'сов излучения растет с увеличение)! эффект0ивно·сп1 дл1и,ны резо­
натор а. 

У~вею1чен1ие уровня J1акачк·и 111р·и L~ 7 .11 сопрово~ж:цаеrся ~выхо~дом гене.рации на 
ст~щиона~рный 1режю1. 
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Ю. М. АЗЬЯН , О. В. СНИГИРЕВ 

УСТОЙ ЧИВОСТЬ РЕЖИМОВ СТАЦИОНАРНОЙ 

ГЕ Н Е РАЦИИ АВТОКОЛЕБАТЕЛ ЬНОЙ СИСТЕМЫ 

С ЗАПАЗДЫВАЮЩЕЙ ОБРАТНОЙ СВЯЗЬЮ 

1В работе 1 было показано, что при решенин нел·инейного интегра,1ь•НО1ГО у.равне­
ния стационарных колебаний си'стемы ·получаются несколько воз)10.жных •пр е.1 е.шных 
ци'Клов. Пре.1ставляет интерес исследовать нх устойчивость прЕU,.1оженны)1 ра нее )Iе­
тодом Хи.1ла. Д.1.я оnреде.1е11°ия устойчивости того .ил.и ·И•ного пр еде.1 ьного U!Ик.1а необ­
хо•дш110 иссле.;~о.вать ПОIВе,дение опрер,елителя D (р ) на плоскости ко~1 ·плексного пере­
~1ен1ного р. Ес.1и при ИЗ)1енении коэффициента ус·и.1е11ия 0систе1ы на оси R.@(p) = 0 по­
яв.1яется ну.1ь D (р), то это оз.начает, что при да.1ьнейшrо1 ИЗ)tенении этого пара)1ет­
ра любое возникшее )!алое воз.~1 ущение прtце.1ьного цикла будет нарастать, !1 устой­
чи·вость в ) J aлo:vr бУtJ,ет нарушена. 

Та·к как необходи,,ю обн аруж0ить лишь факт перемены знака оопреде.ште.1я, то 
в сходящейся к D (JЭ) последовательности опре.1е.1ителей 3, 5, 7". поря.:~·ка )! ОiКно ог­
раничиться ее .первьв1 ч.1ено)1 . !П риве;:~:е..ч таблщу зн а чений олреде.1ите.1я D (р) н а оси 

R. l!i (P) =0 при различJJых значе11ия •х коэффициентов усиления С·ИСТе)1Ы \ + 1 д.1я каж­
дого из т.рех В03')JОЖных преде.1ьных цик.1ов, по.чченных в приб.111жен11и третьей гар ­
~1оникн в работе (1 ]. 

1 О. В. С н 11 гире в, Ю . М. Аз ь я н. «.В(стн. Моск. ун-та», фнз" астрон" 12, No 4. 
473, 19'70. 
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k - О,! -0,4 -0,7 

D (р) 1 l l 
-(16,2-jl,4) 16(3,8-j0,6) 16 (О, 6 - j О, 2) 

мягкий режим 16 

D (р) 1 
1 1 1 

- (9,0- j0,04) - (3, 1 - j о, 02) -(0,4-jO ,O l) 
1-й жесткий режим 16 16 16 

D (р) 1 
1 1 1 16 (6,1-j0,2) - ( 1 , 8 - j о, 07) - (0,2- j0,02) 

2-й жесткий режим 16 16 

Лоско.1ы~у D(p) не обращается в •нуль, то можно заключить, что любой из трех 
воз,1ожных предельвых циклов будет у.сто йч·ИIВ 1В облает.и своего существовани.я. Так 

:11я!'Ко возбужцае:1rое колебание [1·] ·сущесТВ'ует в области 1 + \ > 1 'И устойчиво в 

ней всю;~,у, а жестко возбуждаемые колебания [1] существуют в об.1асти \ + \ > 1 ,4 

и устойчнвы там. Од•н ако если ·МЫ возб)щш жеспше колебания и б у~де)! уменьшать .\+ \ , то после прохожщения .своего порога В'О.збу~тдения он.и сорвутся и возбу1дится 
мя1rкое колебан·ие . устойчИ!вое 1в дизтззоне 1 + 1 > 1. 

Таким образо,1 расчет устойчивости .предельных циклов, проведенный )tетодо:11 
Хи.1.1а, показа.1, что при непрерьювно,1 иэ~:11ененин коэффициента усиления систе,1ы воз­
!)!ОЖНЫ переходы с одного преде.1ьного цикла на другой, что ~находится в соглас~ш 
-с экспери~1 ента.1ьно наблюдае:11ыю1 явлениями. Изученные преде.1ьные цик.1ы бм1зю1 
по частоте, но ои .1ьно отличаются раопределен.ием ююлнтуд гар:11оник. 

Н. К. ШЕЛКОВНИКОВ 

К МЕТОДИКЕ ОПРЕДЕЛЕНИЯ РАЗМЕРОВ 

И ФОРМЫ ТЕМПЕРАТУРНЫХ 

Н ЕОДНОРОДНОСТЕй В МОРЕ 

,УДК '5511.46.5115 

Турбу.~ентный характер 1движення водных •масс .в морях м океанах 1пр·иводит к 
возникновен.ию нео1днормной О'Р'УКТУ'РЫ ,потока в В<Иlде скоростных, плото1-юстных .и 
теш1п ературных образований. В свою очередь неоднородная структура ~потока оказы­
•в ает сущес11вен1ное влняние на фнзические прсщеосы, про.исх·од.ящие в море, в том 
числе на рассеяние звуковых ·и световых водн. Исследо•вание турбулентных неодно ­
родностей, их масштабов, формы и скорости движения представляет как научный, 
так и практический .интерес. 

Существующие методы определения масштабов неоднородностей в море, ка·к пра­
вило, ооновываются на гИJПотезе о «за1:11ороженной турбулентности», кwора.я п•редпо­
лага ет сохранение размеров турбулентных неоднородностей со вре>1ене.'I. Такое пред­
ста1в.1ение поэ~воляет при нал0ичин одноточечных измерений пульсаций тем1пературы •ИЛИ 
скорости перейти от !В<ременноrо маошта1ба к прос1'ран•ственному н такнм образо'1 
·Опр еделить rорнзо•нталыные размеры неQдщородностей. 

Следует он1етить, •что до настоящего времени в определени.и временного мас­
штаба ·существует некоторый ~произвол. Так, в мних слу~чаях ·за т mрини1)1аетоя зна ­
-чею1е, соотве1'ствующее первому ну лево..\\ у значен.ию функции автокорреляции R (t), в 
д•ругих с:rучаях - лервол1 у мини"уму функци.и R (t). Отсутствие ед.иного способа опре ­
деле1н11я т !J11р~1во,:~ит к TOL\!Y, lt[TO 'И без того '~алый объе:11 вкаперю1ентальных 1дан -
11ых по 011реде.1ею1ю разм ер О!в неоднородностей зачастую бывает несопоставю1ы:11. 

,\\ е то1.1. исс.1едоаан11.я ,\1асш1абов турбулентньLх неоднородностей в предположен.ин 
сзю1ороженной туµбу.1ентности» позво.~яет определить размеры немнородностей в 
на1Правлени0и потока без учета их из·менчивости. В действительво·сти же нещно1родно­

.с11и представляют ообой объемные образовани.я , !Которые не только дрейфуют с опре-
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