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В кварковой модели частиц 1раопады .сильновзаимодей~твующих •Част.иц по 1 силь· 
ному каналу можно рассмотреть как ~результат сильных раопадов, ,составляющих 

частицу кварков. Это достигается бла~rодаря ун11тарной S Ur (З) инвариантной запищ 
соответствующих уравнений. Например, в случае мезонов уравнений [1] 

(о+ µ2
) м~ =а м~ мg + ьм~ мg мg, 

М1 = g'M~+Gт~, а= coпst, b=const. 
(1) 

Ниже показывается, что •Слабые безлептоюfые раопады мезонов также можно рас
смотреть как результат слабого раопада («перехода») одного q(З)-кварка в q<2> в ме 
зонах. При эrоы этот переход имеет вид 

q~>-> q~! (1 ± '\'5)а'а; ЛS = -1 , ЛТ = 1/2 , ЛQ =О, 1 ЛТ3 1 = li2, (2) 

где S, Т. Q- странность, изоспин и заряд кварков. Переход (2) дает следующие пере
ходы в мезоны: 

+ + 31:0 31:0 2 о 
к - -> n: - ко -> - -V2 ' ко -+ - ..,12 ' - -Vб '!] -> 1( 1. (3) 

Для распадов К-мезонов на 2n: -мезоны из (!) и (2) получаем 

2) /\3 а { а'l'м/\'3 + м/\'3 ма'l' } 1 ) ( О+ µ Mal = 2 Mal a'l' a'l' al ( ± 'Ys /\'/\ • ( 4) 

из ( 4) находим 1 

( + 2) т ао [ + ]т - D (l l' ) ао l' т о µ <JJ1 = -8- <р<р <JJµ<JJµ l = ' ' т -8- <JJ1 <JJ1·' 

D (l , l' , т) = 1 - ( р µ ) ( р µ ) , 
µ 11' µ l'm 

i Подставляя в (4) М~ь 

и приравнивая члены перед одинаковыми матрицами , получаем (5). 
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ч>~ =к+, ч>~ = к~. iРµч>µ = µ!р, Р µ == (Е, ip), 

q> = (j>5 , (/>µ = <JJ,,.5, 

(;)') 

(6) 

f..1.11 ' - масса q>//' - мезонов, (Р µ )u , -СОQТВетствующий. 4-импульс, К~ - короткоживу-
щий компонент К0 

- мезонов. 

Если расписать (5) для q>~ и q>~, в правой: стороае уравнения оставить только члены, со
держащие один q<3)-кварк (ЛТ = 1/2), и далее совершить замену (3) , то получим 

щ+ µ.2)к+= i [D(З , 1, 1)-D(З, 2, l)J (л:+л:о + :п:ол:+), (7) 
16 2 

(О+ µ. 2) к?= ~~ D (3, 2, 2) л;Ол;О + -:~ D (3, 1, 2) (л:+л:- +;ел:+). (7') 

D(3, l, l)=D(3, 1, 2)= D(3 , 2, 2), 

\\7 (к+ ..... л:+л:0) = о. w (~ ..... :п:+:п:-) = 2\\7 (К~ ..... :п:о.л:о), 

где 117 (а-+ Ьс) - вероят ность процесса а-+ Ь + е. 
После учета расщепления масс µ. ± =/= f..L~•, µ. + = µ..,.. находим: 

п " к- " 

D (3 2 2) = l - -- '"" 1 - - -- "-' - О 827 
Еп" 1 (µко ) 

' ' µ.n° - 2 µ.л" - ' ' 

Для отношений вероятностей получаем 

W (К+-+ л:+n°) 
-------~2,09 · 10-3; 

117 (К~ ..... л:+ л:-) 

W (К; ..... :n:0 n °) 
------ ~О, Е3 

1.17 (К~-+ :п:+:п:-) 

(8) 

(9) 

( 10) 

при экспериментальных значениях 2,16· I0- 3 и 0,44 соответственно. Как в11д1ш, 
здесь сразу улавливается правильное значение вероятности сильно подавленного ра с-

пада к+-+ :n:+ + Л:0 • Переходы с ЛТ=3/2 добавляют в уравнениях для к+ 11 к0 

соответственно члены, пропорциональныеD(З, 3, 1) и D(3, 3, 2)=1-(Е/µ) 11 • Так как 

11-мезон в расс~1атриваемых реакциях явно не участвует, то эту добавку тру:~ но оце

нить. Однако если Т] замен ить на К~. то D (3, З, 1) =D (3, 3, 2) =0. 
Аналогично для распада К -. Зл: получаем из ( 1) 

( О +µ. 2
) ч>;"= :~ {q>qXp++[<JJµ<JJµч> + IP<JJµ<i>µ.+ <i>µ.<i><i>µJ }~ = 

- Ьо С (l l' l " ) 1' 1· т 
= 16 ' ' ' т <i>1 <JJ1,<JJ1· . 

1 [ ( Рµ. ) ( Pu \ C(l,l',l",m)=l-- - - -·- ) -f-
3 ' µ 11 ' \ µ. :· :· 
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+(!µ_) (!µ_) +(!µ_)' (!.i!'__) ]· 
µ ll' µ l"m µ l'l" µ l"m 

(11~ 

Отсюда указанным выше методом находим 

<0+ µ2)к+~{с(3, 1,2, 1)л:+1гл:++-1 [С(3,1, 1, 1)+ 
16 2 

+ с(3,2,2, 1)-С (3, 1,2, l)]л:+л:ол:о}. 

(D + µ 2) к0 = -
0

- ----С (3 2 2 2) л;ол;ол:о+ ь "{ 1 
L 16 2 У2 ' ' ' 

+ J{l2[С(3,1,2,2)+С(3,2,1,2)-С(3, 1, 1,2)]л:+л;-л:0 }• (\2); 

Здесь <р~ = Kf - долгоживущий компонент К0-мезонов. После симметризации л:+л:-:п+. 
л:+л:0 л: 0 и т. д. в приближении µл± = µл• (D (3, а, в, с)= D (3, 1, 1, 1)) получаем 

\\7 (К+_. л:+л:-л:+) 
--------- ~ 3,21; 

\\7 (К+_. л;+л;ол;о) 

W (Кf - 3л:О) 
--------- ~ 1,82; 

W (К2-> л;+л;-л:О) 

W (К+ _. л:+л:-л:+) 

W (Kf- 3л: 0) 
,....., 1,78. (IЗ)t 

При эксперю1ентальных значениях 3,31; 1,73; 1,08 (фазовые объемы учтены 
по [2]). По-видимо~1у, распад Kf -> 3:п0 испытывзет сильное влияние других факто-
ров. Переходы с лт = 3/2 добавляют в уравнениях для к+ и к2 соответственно члены. 
пропорцио!!альные С(3, 11, 3, 1), С(3, 1, 3, 2)=0 (с точностью µк+= µК0 С(3, 3, 1, 1) = 
=С (З, 3, ! , 2)) . Так как С(З, 3, 1, ! ,) со.:~.ержит (Е/µ)ТJ -то эти добавки трудно оце

нить. Однако. если отбросить члены, содержавшие 'У]-мезоны , то добавки будут несу
щественньши. 

Переходы с ЛТ = 5/ 2 дают члены, пропорциональные с С (3, 3, 3, 1) = 

= 1 -+ [ 1+2 ( : )ТJ]· Если ri заменить на К~. то С(3, 3, 3, 1)=0. 

Как ви.:~.ио, столь простой механиз~1 нелептонных слабых распадов сразу дает 
качественно правильный результат. Для полного согласования численных значений: 
нужно, однако, учесть еще влияние коллективного взаимодействия на индивидуаль
ные переходы кварков. 
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О ВЫБОРЕ ПАРАМЕТРОВ ЭКВИВАЛЕНТНОГО ДИОДА 

Режим существования виртуального катода в межэлектродных пром ежутках мо
жет представлять интерес с точки зрения чувствительности реакции такого пром ежутка 

11а изменение энергетического состояния электронного лучка , например [1, 2). Однако 
методов р асчета характеристик, свойственных такому режиму, для реальных меж-


