
Фун!Кцrия 
+~о+µ) 

h(u, '1'], ~. µ)= ~2 eµiJl [ 2~ s _1_+_d-r_;'t-,- е-kт:'-iат:' J2 
-!;(!-µ) 

(2) 

1 - - -
'Определяет условия фокусировки: фазовое рассогласование и= 2 ЬЛk (Лk = 2ko - kг -

l 
· -вектор ВОЛНОВОЙ расстройки), «СИЛУ» фокусировки S = Ь' положение фокуса В кристал-

l -2/ 1 
..JJe µ = и поглощение '1'] = 2 бЬ. 

На р.юс. 2 ~расчет п:ред1сташлен 1в виде П')'IНIК11ИР •JЮЙ ли1н1И:и. Отл.ич~ие ::хксперим·ента 
·и •расчета овязаио, оч.еви1дно, с флуктуа.ци1ей оптической n.роз.ра1ЧJносr.и по сечению 
: к;р:исталла м с неточностями в ЮС11И1ров:юе ('ошибка эксп.ер.и.мента). 

К. п. д. преобразов1JJния л:и1неймо растет с ростом мощнос11и осно~В>ного :~-rзлуче
!Н1Ия: эффект тепловоrо са1мо·воздей1ст.В1Ия, указа·нный в [7], JЮ-В'Иlд,ИJМому, 1На таюих 
: мощностях еще не проявляется . . В наших экспе;р"Иментах мост.ный 111атрев ~кр1И1Сталла 
п~роходящИJМ ·пуч11юм ·оонiОвното излучения 111р~и1во.дит лишь к смещению т·емперату1ры 

точ~ног.о СИНсХ:РО·НIИзма, :изм·ер·енlJIОЙ 111а ·по.верх111ости :к.ристаJJла. 
Дальнейшее у.в·еJJJfчен:ие к. п . д" :и, следш1.ателыю, ·мощноС11и второй га:рмоои;ки 

· может ~быть осуществлено :И1Спользова111."Ием специалЬ1J1ых арrоновых JJаз~ов с боль
: шей мощностью 'ИЛ!И помещениа"1 'lq>IИСталла В1Нутри 1р·ез•онат01ра лаз·ера. По.след1нее 
пр·едъявляет жеС11Кие требо1Ван.ия 1К оnтичес~му ~кач•еству К:р1исталла, так как линия 

. 5145 А 1и.меет ,небольшое уоилен.ие. П:ред1ставляетоя 1п·ерспекТИ'вным также исследова
.ние ·возможности nолуч.ения тармониюи 1в д1ругих неЛIИIН•ей~ных юриста.ллаос с большей 
величи,н·ой нелиней.ной 1воспр:и~им1ttишо.стм. 

В заключение а1вrоры •выражают :признателыно.сть А. П. Сухо·ру~ко·ву в а обсуж
.дение •вопроса.в, овязанных с тепловымrи 1па~оцесса~ш 1в нел~и.нейных 1К!рисrаллах. 
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В. А. ЗАМКОВ, В. А. РАДКЕВИЧ, О. П. РЕВОК:АТОВ 

ИЗМЕРЕНИЕ АБСОЛЮТНОГО ЗАПАЗДЫВАНИЯ ФАЗЫ 

ПРИ ЭФФЕКТЕ КОТТОНА-МУТОНА 

Нахо~ден:ие абсолют.но.го за·паздывания фазы •П1ри llf&мepeюrn вынужден.ной 
;анизотроnи:и цредсrlJJВЛЯ•ет большой т.ео.ре11ический <Инте.рее. Под абооJJю1111ым запаз
-дыва!н.ием 'ПОНiИмают :измереНIИе разностей ·показателей ·пр·еломления ~ 

11 
= п 

11 
- по 

•и ~..L = п ..L - п0 г.де п 
11 

-1ИЗмеряется при 1параллель~ных 111аправлениях векторов 
.в.неш.него поля 1и электричео1юго ·век·юра световой ~волны, а п ..L -111.ри перпендикуляр
ных (по - ·покаватель 1Прел·омления в отсутствие п•оля). 

До настоящг.ео 1времеН1и 1ИЭмеренJ1я абсолютных запаздыва,н:ий и ~их отношения 
- ~ 11 n..L = р ·П1рОИ'ЗВедеНЫ ТОЛЬIКО .ДЛЯ д!ВупреЛОМЛеН.ИЯ .В электричеОКОМ 'ПОЛе (эффект 
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1\е,рра [ 1, 2, .З]), л:ричем обнаружен:Wое для .ряда 'ВещеС1'в зна.чен1ие р = -2 ctiJИi'a~'ttЯ 
~0оновным доказателыств.ом ор:иентюr,ионной теорИJИ •Воз~н.июнов.ения вынужденной ани
·зотроп;ии [4], Известно (2, .3], что значен1ие р= -2 получается тольюо .в пер.вые 
:ми:Юр·осекунды после наложен:ия 'ПОЛЯ, ;rнкле чег.о 1в 1'ечен~ие десяткоrв МИJ(;росеку~нд 

достигаеl'Ся 1Новое стаI.JiИОнарное значен.ие, !Колеблющееся между -<2 tИ + оо. Пр.ичи
н<Jй такого •хода явл€>!П!•Я СЧJ11'.ают устаf!овлен:ие термодина·мическоrо равновесия, 

сопровождающееся элек11росТ1р.икцией. Мы уже оО1'Мечали [5, 6] ·ВажJНую ,р.оль элеК1'рО
-с11р.и·1щlН'и 1в !М·еха•низме возник.новен:ия я·влен1ия Керра. З а послед:нее в.ремя появ.ились 
работы, пытающиеся более строго учесть 
влияние электрического поля на межмоле

кулярное взаимодействие, и пересматриваю
.щие в этой связи теорию Керра [7] и при
водящие к новым значениям р и электро

· Стрикции (8]. 
В связи с этим нами было предпри

нято экспериментальное измерение абсолют-
1-1ого запаздывания в другом случае вынуж

денной анизотропии - эффекте Коттона
.Мутона. Построенный нами поляризацион
ный интерферометр 1(9, 10] позволяет 
находить разность хода между двумя 

параллельно расположенными, перпенд11-

кулярно поляризованными когерентными 

лучамн. Разность хода измеряется с точ
ностью ДО ·2· IО-4Л (6328А) ПО эллиптич
ности суммарного пучка света, который мо
дулируется качающейся пластинкой Л/4 н 
регистрируется фотоэлектрически . Кювета 
длиной 20 cAt приходится светом два раза 
в прямо~~ и обратном направлениях и пред
ставляет собой одно целое с полюсньши 
наконечниками электромагнита (сечеиие 
20 Х 1 CAt, зазор 0,20 см), выполненными из 
железа Армко. В теле одного из наконеч
ников сделано продольное отверстие, чер ез 

которое проходит луч сравнения (по ) ин
терферометра. Электромагнит позволяет по
лучить поле до 16000 гаусс при токе 0,6 а и 
дает возможность изме~рять эффект Кот
тона-Мутона для большинства жидкостей. 

Нами были произведены измерения по-
·стоя.1шой К<JтТ1она~МутО1на С = п 11 - п 1-

L\ о 

2,00 

1,50 

1,00 

0,50 

-~50 

-1,00 
L\ о 

Зависимость разности хода Л от квад
рата ма.гнитной индукции 8 2 для абсо 
лютных и относительных залаз1дываний 

в бензоле и толуоле : 
1 - СвН8 (п 11 - п 1-), 2- С7Н8 (п 11 - п 1-), 
3-СвН8 (п 11 -п0), 4-С7Н8 (п 11 -n0), 

5 - С1Н8 (п 1- - n0), б - СвНв (п J_ - п0 ) 

н абсолютных запаздыва1ний ~ 11 и ~J_ для неюоторых ароматичесюих углев<Jд<Jро-

дов и JJX производJных. На рисунке пр.иведены 11рафи~и з.н аченмй С, ~ 11 и ~1-
в зависимос1ш от квадрата напряженности мат.н1и1'ного поля для бензола и толуоала. 
Во .всех случаях отн<Jшен.ие р= -2,О+О,1. 

Все 111змерения щюиз·ВО.!!JИЛ!ОСЬ дважды: с JJ•рямым .и обратным 1Напра•влением 
тока в элек11р01Маnни11е. Ид!ентич.ность обеих отсчетов .ннтерфер.ометра показывала 
-отсутствие 0ма:rurи11но.го .вращен1ия 1и, следова·тельно, лер1пен1д1икулЯJрн•ость луча 111 п<Jля. 

Нам ·не удалось щроиз1вести измерен1Ий с веществом, обладающим маюсимальной 
константой с с нитробензолом, из-за его химического взаимодействия с железом полюс
ных 1Наконечникав. 

Получен.ные нами Зtн аче1tия ~ 1и р являюl'Ся 1ра1юювесным-и, Ч1'О пооооляет сде
лать .вывод о молекуля.рном механи.З>~1е возаикновеНJИЯ ~1агнитноrо д1вупрел<Jмления 

в жидкоС11и. Итак, я.вление эrо .или чм.сто ориентаци.онно и не соп~ровождается замет
ной ма гн1111остр1икu,ией, 1или сама стр,ию.1мя явля.ется а.аизотропной и ооnровожда·ется 
у.ста11ювлением .новых, •различных для ра.Зtных на·пра.влений, средних рассrоякий между 

молекулам1и. Первое предположение ллохо согласуется с 1КОЛ1Ичественным:и т.ермоди
;намичес.к1ю1и оценКЗ!М'И •магн111тострикцми [11], тогда как вrорое аналогично ;цредстав
Ле.НJИЮI о XЗJ!Ja1К11eipe электрострикции в жидкости [5, 8], сосrоящей !ИЗ безд.ипольных 
молеку.1. 

Насколько на•м известно, измерения абсолют.ноrо зЗ!Па'з.дыва•11tия фазы при 
эффекте Коттона - .Мутона произведено нами впервые. Несовпадение хода яв
.1ения с ходом р для эффекта Керра позволяет думать, что дальнейшие 
исследования в этом направлении, в частности, измерение запаздывания фазы при 

механической анизотропии в жидкости (эффекте Максвелла), представляют зна
чител~:ный интерес. 
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ТХАЯ КУАНГ 

ОБ ОДНОМ СИНГУЛЯРНОМ РЕШЕНИИ 

УРАВНЕНИЯ ШРЕДИНГЕРА 

В ОДНОРОДНЫХ И ПОСТОЯННЫХ 

ЭЛЕКТРИЧЕСКОМ И МАГНИТНОМ ПОЛЯХ 

УДК 530.14-5-

Уравнение Шредингера для заряженной частицы с зарядом е и массой т в элек
-> 

тромагнитном поле, описываемом независимы~1и от времени потенциалами А и <р, как
известно, имеет вид 

( 1 )• 

где 

Н = e<p+-
1
-(inv + _!___ Л)

2

• 
2т с 

Запаздывающая функция Грина уравнения (!) может быть предста влена 
в виде [1] 

где 

-+-Э- i -+-+ 
oret (r, r ' , t' - t) = -h 8 (t - t') D (r, r', t' -:--- t), 

п 

{ 
1 при х> О 

е (х) = 
О при х<О. 

-> ~ ~ 

Функция D (r, r', t' - t) удовлетворяет уравнению (1) по переменн~: м r, t 

( in -:t -Н) D = О 
и комплексно-сопряженному уравнению по переменным ?, t' 

( -in_j_-H*') D=O 
дt' ' 

а также начальному условию: 

-Jo-+ ~ ---:)о 

D (r, r', О)= 6 (r - r'). 
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(2)1 

(3)1 

(4} 

(5)1 

(6~ 


