
<ся неизменным вдоль силовой линии [2], для улучшения статистики при построении 
экспериментальных распределений (см. рис.) суммировались данные для различных 
участков в L, В-пространстве. Д алее распределения нормированных интенсивностей 
.аппроксимировались кривыми вида s in m0, где т = il, 2, 3, 4 и т. д. (Как видно из 
.графиков, разброс экспериментальных значений достаточно велик, что объясняется 
неточностью показаний магнитометра, конечной величиной апертуры приборов ( ~ 4 0 ° )
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(соответствующие части аппроксимирующих кривых проведены пунктиром) и откло­
нением значений L  на ± 0 ,2  от L = c o n st  при суммировании данных из различных 
интервалов.

Приведенная аппроксимация питч-угловых распределений захваченных частиц на 
высотах полета спутника «.'Космос-219» функцией вида sin тВ является достаточно 
хорошей при значениях т  ~ 4 ч - 5 ,  что не противоречит оценкам, приведенным в [2J.
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ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ ПОПРАВКИ К ЛЕПТОННЫМ РАСПАДАМ 
НЕЙТРАЛЬНЫХ ВЕКТОРНЫХ МЕЗОНОВ

В данной заметке, являющейся развитием [1], показывается, что при интерпрета­
ции экспериментальных данных по .лептонным модам распадов нейтральных векторных 
мезонов (V  =  р°, (о, ф -^е+е- ; существенную роль играет учет радиационных
поправок к парциальным ширинам распадов р°, со, ф-мезонов на электрон-позитрон- 
ную (или мюонную) пару.

1. Д ля парциальной ширины распада с учетом радиационных попра­
вок порядка а, обусловленных обменом виртуального фотона электроном и позитро­
ном, а также поляризацией вакуума от электронной и мюонной замкнутых петель 
нами получено следующее выражение:

[
2а ~]

1 - — (i)

где  (I — е или (д.):

г  m v  \  /  mi \  m v  
В Д  =  ( 21п —  - l ) ( l n - ^  ‘ )  +  l"s щ  +
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Здесь Г0 — парциальная ширина распада V —*/ +/ ",  полученная в [2, 3], m v , те и- 
т  —-массы векторного мезона, электрона и мюона, X — малая масса фотона, введенная 
для устранения инфракрасной расходимости. При получении ( 1') мы пренебрегли членами- 
порядка (m^/zny)2 1О'-2 в формулах (5) и (6) работы [1]. Д ля устранения фиктивной
массы X фотона нам необходимо к выражению ( 1) добавить парциальную ширину распада 
V - * l + l~, сопровождающегося испусканием мягкого фотона с энергией X <  еу  <  АЕу. 
электроном и позитроном. Причем X х< Л Е у  <  Е + , где Е + — энергия позитрона (электрона).

В системе покоя векторного мезона парциальная ширина распада ! / —* /+ / '  с излуче­
нием мягкого фотона равна с точностью до членов порядка (m i/m v )2:

2а г /  mv  \  2АЕ
г д е  Y) = ------- ( 2  I n ------- 1  I n — - - -Atv л [ V mt J X

m v  m v  л 2 -]
- I n 2 ------ - f  In ------- T0 ( V - / + / • ) .  (2)

тг mi 6 J

Складывая (1) и (2), получаем суммарную радиационную поправку к парциальной 
ширине в системе покоя 1/-мезона, свободную от инфракрасной расходимости

Г 2а
Г' (V  -> /+ / - )  =  Г +  ГДр =  Г0 (У - * /+ / - )  1 - - - 6 /

Jt
где

(3).

т у  \ /  m v  3  \  2  t r i y  4 9/ "‘V \  г V \  V ‘tv  JL
б; =  ( 2 I n ------ — 1 ) 1  In ОЛ г- — —  ) — —  I n -----------+ ------- — — . (За)-

\ m i  J  \  2 Д £ ^  4  J  з  т е т ^ 3 0  g

В численных оценках величины б максимальную энергию мягкого фотона АЕ у  надо 
положить равной экспериментальному разрешению по инвариантной массе пары 
Ат 1 + 1- в системе покоя У-мезона.

Эксперименты по наблюдению распада V->-e+e-  [4] проводятся при большем им­
пульсе У-мезона и используется метод детектирования симметричных пар распада 

Еу
Е + =  Е . = —^ ~ ,  0+ =  0_, где E v — энергия векторного мезона, 0+ — углы вылета-

m v
электрона и позитрона. В  последнем случае в поправке (За) член 1п -- -- — замени-

2А Еу
Е у

тся на In -2д ^ ~  >а остальные члены останутся прежними. Легко показать, что

ту  Е у
2"а^ 7 Т  =  У ^ ’

Подставляя в (За) значения масс векторных мезонов тр =  7 6 5 ,т ш =  783 и /пф —  
=  1019 мэв  и величины разрешения по массе Ат + = 5  и 20 мэв,  достигнутом в экспе­

риментах по наблюдению распадов р° —» е+е" , со—>е+е~ и ср —̂ е+е" [4, 5] находим чис­
ленные оценки радиационных поправок к распадам V ^ > e +e~:

2а 2а  2ос
-------б е (р0 -^  е+е-) =  20% , ------6е (со-» е+ е-) =  21% , ------- 8е (ф -  е+е~) =  13%. (4)я я я

Согласно (3) и (4) получаем следующие значения для исправленных парциальных ширин 
распадов:

Г '(р ° -» е + е - )  =  8 ,5  К эв ,  Г' (со —» е+ е ') =  1 ,09  К э в ,  Г' (ф -*■ е+е- ) =  1,62 К эв .  (5)



На основании экспериментов по фоторождению У-мезона получены следующие значения 
ширин лептонных распадов [4]:

Гэкс (р° —> е+е~) =  6,8  ±  1 и, Гэкс_ (со ->• е+е~) =  0 ,8 7  ±  0 , 19  К эв ,

Гэкс. (Ф е+е~) =  1 >42 ±  ° - 32 К эв- (6)

Используя (За) и предполагая А Еу =  А яг + - одинаковые для обоих видов распада

V —> и V —» е+е~ имеем для разности радиационных поправок к электронным и мю- 
онным модам распадов V-мезона:

—  в* -  — ^  =  — ( l n i ) 0 n  (7)я я  ̂ я \ те / V /
2а

И з (4) и (7) следует, что радиационная поправка ------6 к мюонным распадам V —» |х+ (х"я ^
■будет составлять примерно 1,2% при выборе Д т  + ^ _ =  10 мэв.

Формула (За) отличается своей простотой от полученной нами в [1] формулы (7) для
2а

о / .  Чтобы убедиться в точности формулы (За), проведем численный расчет поправки------ 8/я
для электронного распада V —» е+е~ по двум формулам при одних и тех ж е параметрах.

2а
При АЕу =  10, т у  =  770, те =  0,51 и т  =  106 мэв из (За) получаем значение------ Ье =

2а
=  0 ,1 5 4 , а из выражения (7а) работы [1] — ------ бе =  0 ,1 6 3 .я

2 . Изменение парциальной ширины распада V —> 1+ 1~ влечет за собой изменение 
константы уу  модели векторной доминантности. Обозначив исправленную константу связи

V — у через у у, имеем из (3):

,2  2
Yv Yy /  2а ,VV _  (  1 ------ Д. 1 (8)
4 я  4 я

Здесь 7 у / 4я  — константа связи V — у  без учета радиационных поправок, которая опре­
деляется из выражения Г0 [4]:

^  =  0 ,5 0 ,  * -  =  4 ,0 . - £ _ s , l .  (9)
4я  4 я  4 я

И з (8), (9) и (4) получаем для исправленных констант связи Yy:

^  =  0 ,4 0 , ^ - = 3 , 2 ,  ^ -  =  2 ,7 .  т

Первое правило сумм Вайнберга [6] — тр/Ур =  та/Уа ~h m%h% Для констант связи YyBbI'
3

полняется с точностью 25%. Учет радиационных поправок к константам связи Yу  =  (Yp, 
ую, уф) п0 формуле (8) уменьшает это расхождение до 17%.
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