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В настоящей заметке тензор кривиз.ны R а/jуб многообразия событий V4 записан 

в шестимерном бивекторном пространстве с помощью диа.1tных проекций, т. е. проек
ций на двухмерные распределения, на которые расщепляется касательное расслое· 
ние TV4 : 

TV4 = v~ + v~ = D + л. ( l) 

Это представление тензора кривизны оказывается удобным для описания во.1новых 
гравитационных полей (типы Т2 и Т3 по Петрову), тогда как для описания полей 
алгебраически общего типа Т1 удобнее использовать расщепление касательного мно
гообразия событий на время и пространство: 

TV4 = Vf + v: = 0 + ~. (2) 

Впервые тензор кривизны пространства - вр(·мени (в вакууме) разложил на 
два тензора трехмерного пространства, видимо, Бель [2] . См. также работы [3-12] 
(работы [4-9] размещены в хронологическом порядке). Разложения тензора кривиз
ны на проекции по каждому индексу представляют собой, очевидно, формулы Гаус
са-Кодацци-Риччи. Смысл привлечения их для расщепления (2) заключается в том, 
что тогда блоки матрицы тензора кривизны (l] 

оказываются тензора~ми трехмерного фивичоокоrо пространс11ва, а это ' открывает путь 
для физической интерпретации классификации Петрова {6-9]. 

Если ua - поле единичного временноподобного вектора, задающего время е 
и лространс11во ~с метрика~11н (ситнатура + ---)) 

aµv=иµuv, bµv=gµv-uµuv, µ, v=O, 1, 2, 3 , 

то четырехмерное представление тензоров М и N имеет вид 

м - Р а f3 µv - µavf3u и ' N -*R а f3 µv - µav[3u и ' 

l Rpcr 
*Rµav[3 = 2 ТJµapcr . ·vf3· 

Если же а и Ь суть метрики неизотропных распределений D и Л, то для диадных 
компонентов тензора Римана имеем: 

µvpcr R - µ v Р cr R - А 
аа[3у б µvpcr = аа а13 а" аб µvpcr - а/jуб• 
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µv ьР<I R - В aaf:\ vб µvpo - af3v6 • 

µpьv0 R -N aav f:l<'I µvpo - a.f:lv6, 

а~~~ ьg RµvP<J = Шaf:lv6' 

bµVf)<J R - с a.f:lv6 µvpo - a.f:lv6· 

В орторепере, специализированном для расщепления ( 1), получаем: 

• А Ш В Ш 

IIINIIIN 

R= BIIICIII 
11 

А Шll ll ВШ ~ М= IlIN ' N= IIIN :\' 

IIINIIIN 

Для канонической тетрады имеем 1[1]: 

i ~ ~ . 
~l 

М1= • ~ N1= ~2 

аз ~3 

Мн~! ' NN= 

-1 

Мш~~ Nш= ~· 
Таким образом, отличные от нуля компоненты, рассеянные по матрицам М, N 

для волновых 'rrолей 111ша N III, 1по Пе1'рав~у (~в обОЗ1Начен.И1Ях Пенроуза) для ,расщеп
ления (1) собираются в соответствующие канонические диадные компоненты. Другими 
словамы, равенства IIIa.f:lvб*O, Na.f:lv6=0 характеризуют тип III, а III=O, N*O -
тип N. Можно предположить в связи с этим, что с гравитационными волнами есте
ственно связывать расщепление четырехмерного многообразия событий не на время и 
пространство, а на двухмерные подпространства. Запрет такого представления мно
гообразия событий ознцчал бы движение от идей Минковского не вперед, а назад: 
уж если мы делцм то, что было у него неделимым, то делить следует в разных слу
чаях (вещество, волны) по-разному. 
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УДК 533.95: 538.4-

О ПОСТРОЕНИИ ГИДРОДИНАМИКИ В ТЕОРИИ ТЯГОТЕНИЯ 
НА БАЗЕ КОВАРИАНТНЫХ СТАТИСТИЧЕСКИХ 

УРАВНЕНИИ 

В работе [1] рассмо"!'рен переход от нерелятивистских функций распре
деления к гидродинамике для произвольного вида взаимодействий между частицами. 
Показано, что при этом возникает бесконечная цепочка законов сохранения для 
моментов относич~льно функций распределения, не представляющая собой замкну
того математического аппарата гидродинамики. 

Рассмотрим особенности, присущие аналогичной задаче для системы взаимо
дL.йствующих частиц с одинаковыми массами т и зарядами е [ \] , ош1сыF<аемоii 
уравнениями 

иа.~-~ ur. uv3- + ~ ur. jL__O 
. дха. t}v диа. r. диа. - ' 

Ra.r.-+ ga.r.R =- хтс2 S ua.ur.f (x, u)dQ- хт~J. 

Va.par.=4ti:e S ur>f(x, u)dQ, 

v {af11v} =О 

при дополнительном условии 

а. дf 
и -- =0. 

диа. 

(1) 

(2) 

(3} 

Здесь F а.1\ и Т~Ь.:.._ тензор напряженности и тензор энергии-импудьса электромагнит
ного поля, G1нварианmая функция расцределения f (х, и) задаеr поле скаля1ра . в прост
ран.ст.ве опорных элементов: 

( 
ul ) ( uz ( из ) dQ = с3 (и0)4 d ~ d -;;- ) d -;;- . 

·мы рассматриваем таким образом компоненты 4-скорости в качестве «проектив
ных» (2] координат в касательном пространстве. 

В базисном псевдоримановом пространстве можно определить моменты относи

тельно функции распределения 

.\' (и0Гrиа.•иа.• ... ua.rf(x, u)dQ. 

Они не представляют собой тензоров. Тензорные свойства имеют ве.1ичины 

ма..Lа. •... а., = s иа., иа.• . .. ua.r f (х, и) dQ. (4) 

Следовательно, ковариантное описание рассматриваемой системы релятивистских 
частиц в пространстве координат и времени возможно лишь с помощью тензоров (4). 

Найдем уравнения для ма.,а., ... аr . Для этого умножим на uf!-•ua'. .. ua.r уравнение. 
полученное из ( 1) после подстановки (3), и проинтегрируем по скоростям . После 
громоздких преобразований получим цепочку уравнений 
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