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ПРОТОНОВ В АЦЕТИЛАЦЕТОНЕ 

Прове~цен nре~цв:арительный цикл ~Измерений Д1ИJНа1Мичеокой полярнзацнп 11r релакса
нии протонов отдельных групп в системе ацетилацетон-водный раствор соли Фреми. 
Сигналы ЯМР набто,цались 1В магнитном поле •напряженностью ,...., 1000 э, 1раэрешен.ие 
опе.к'llрометра составляло 1 О-6 м. д.111. Для создаЮ1я .насыщающего СВЧ.поля частотой 
3000 мщ примен.ялась опираль. Мощность ОВЧ-illередатчика была порядка 4 вт. 

Из-за 1Плохой раст.ворнмости воды 1В ацетилацетоне образец !Взбалтывался спе
циальной мешалкой, :которая о.дновременно служила для !Вращения образца. В .ре-
3ультате взбалтывания образец 1Прер.ставлял со-
бой эмульсию водного раствора соли Ферми в Lo 
ацетилацетоне. Образцы не очищались от раст- L-Lo 
воренного воздуха. 

Спектр ПМР чистого ацетилацетона 11рЕщ
ставJ1ял собой су.перпозицию сигналов от кетон-
ной м енольной фор,м, находящихся :В соот.но- '" 
шении 4: 1, и содержал четыре линии от прото-
нов ОН-, СН-, СН2 и ОН3 !Групп 1• IПJ>и 1добавле- ' ' 
юш воды или водного раствора соли Фреми по- •· 
ложение сигнала гидрооксильного протона сме

щалось в сторону сильного поля вследствие уве

личения скорости обмена между протонами воды 
и ОН-группы. Исследовалось поведение сигналов 
ПМР ОН- и СН3-групп в завис·имости от напря
ж:енности ОВЧ-поля, насыщающего ЭПР-л.инию 
сол и Фреми. 

На рисунке приведены результаты одного 
из экспериментов. По оси ординат тложены 
обратные значения коэффициента .поляризации 
L-L0 

Lo , где L и Lo - амплитуды по.~яризован-

ного и неполя1ризованного сигналов ЯМР; по оси 
абсцисс отложены значения ~еличины, 1пропорцио
.нальной Обратному значению мощности СВЧ-
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поля. Из рисунка аидно, что резонансный сигнал 
ОН -·ГРУIIIПЫ инвертируется ~пр.и гораздо меньшей !Мощности .СВЧ•поля, чем сигнал меwrл
rру.ппы. Экстраполяция к ~бесконечной насыщающей мощности дает коаффнциент уве
ли<1~1ня для протонов ОН-1Груmпы около -30, а дл.я протонов QН3,группы около -4. 
Следует от~1етить, что отношение .коэффициентов поляр.нза.ци.и этих групп за.висело от 
содержания воды в образце и изtМенялось от 3 до 10 ·для ЭКС'!)раполированньыс: к беско-

1 Дж . Э 11 л .и, Дж. Ф и ней, Л. С ат кл и ф. Спектроскопия ЯМР высокого 
разрf"шения, т. 1. М., 1968. 
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нечной ~1ощнос1 н значений. При любых составах смеси протоны ОН-труппы 1Полярнз')
вались сильнее. Измерение времени СJU!Н-1j)ешеточной релаксации Т 1 для !Протонов ОН- и 
СН3-rрупп показало, что присутствие соли Фреми почти не влияет на релаксацию 
Э'!:llX групп; это ·свидетельствует о том, что коэффициенты утечки для протонов этих 
г.рупп очень малы. 

Полученные результаты rпоказывают, <~то в .исследованной системе !Имеется слабое 
межмо.~екуля.рное дипольiдиполЬtНое 1Взанмодейств.ие между электро.юны.ми спинамн соли 
Ферми и протонами ОН- н СНз-гру:пп ацетилацетона. На поляризаu;ию emx ГIРУПП мо
гут также rвлиять 1взаимодейс11ВИЯ эmх nротонов с дrи.нами·чеоки nоля1ризованными про
тонами молекул ~воды . Большие значения 1Коэффи1Jiиента nолнр1Изации ОН-груnпы по 
сравне11ию с СНз-11руnпой можно объяснить 111алиЧ~Ием быст.роrо .nротонноrо обмена 
.между динамически поляризованными протонам1И rвОlды и .протонами ОН-11руnпы аце
тилзцетона. 

Поступила в 1реда1кцию 
19.10 19711 r. НИИЯФ 
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В . И . ШУМШУРОВ 

ОБ ИНТЕГРИРОВАНИИ МАЛЫХ ТОКОВ С ПОМОЩЬЮ 

ЭЛЕКТРОСТАТИЧЕСКИХ РЕЛЕ 

Ореди приборов элек11ростатиче~ой системы особое .место занИJМают элект.роста-
1'Ичесюие rреле. Они применяю1'Ся совместно с 1Ионизационным.и !Камерами (1-5], про-

, порциональными счетчика•ми tб] и други,ии устройствами. Электростатическое реле -
простеl!шиl! электроме11ричеС1Кий прибор, который nозволяет преобразовать .малый Ю!а
зипостоянный ток (от 1· 10- 15 а) в лосле.довательность стандЗJРтных импульсов и авт::~
матJ1зировать ~процесс измерений. Заряд Q, 1!]рих0~дmцийся на ОiдНО срабатывание элек. 
11µостатического реле, является 1Константо1"1 щашюго :rърнбора: 

где i(t) 
ния) [7]. 

т 

Q = s i (t) dt, 
о 

(1) 

.интегрируемый то.к, .а Т - rв·ремя интеnриро:вания (пер1Иод срабатыва-

Рис. I 

Для мте11р1tрования тока элек11ростаmчеокое реле включается последовательно 
с !Источником тока (!Камерой, счетчиком), причем особое rвнимание обращается 111а сни
жение токов утечЮI. Эюшвален11Ная схема m<лючения ЭСР представлена на· р.ис. 1, ме 
i - источник тока, Б - батарея питания, С - электрическая .емкость, К ·~ кон-

716 


