
р71 (cos 0) - пр.исоминенные полиномы Лежандра, коэффициенты а1, а2 - постоянные 
интегрирования, переменные 0 и ер являются сферическими координатам11, связанными с 
х 1 , х2 , х3 известньщи преобразования~ш. J(ак и следовало ожидать, преобразования (3) 
не выводят за 1Пределы данной оистемы отсчета, что у~казы:вает на ее rармоничеокий 
характер. 

В заключение отметим, что с11н~роН1Ная система отсчета \[4], которую можно sве
ст.и s случае .изолированного, сферичес.к.и оимметричного тела, не является гармони-

ческоi1. Эю связано с тем, что хронометричес.ки юша1риантный тензор S~e [ 1] s этоi1 си
стеме отсчета при1нимает .беоконечное значен.ие и тем самым на·рушаются достаточные 
усЛО'ВИЯ га'р:>.ЮНIИЧНОСТ.И. 
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В . С. ЗАСИМОВ, Р. Н . КУЗЬМИН , Н. Н. ЛОБАНОВ, А. И. ФИРОВ 

ИЗМЕРЕНИЕ ВЕРОЯТНОСТИ ЭФФЕКТА МЕ.ССБАУЭРА 

НА ЯДРАХ 125Те В НЕКОТОРЫХ ИНТЕРМЕТАЛЛИЧЕСКИХ 

СОЕДИНЕНИЯХ ТЕЛЛУРА 

Поиоки новых •источн.и.ков •резонансных гамма•квантов с оптимальными парамет
рами (1-4] 1Представляют ·большой :интерес для .мёссбауэроГ1рафии .и мёссбауэрОВской 
спектроскО1Пии теллу.ра {2]. 

Дублеl'ная стру~ктура Л:ИНJИИ иопус.кания .и ·малое значение вероя1111ости эффекта 
целают 1металлическ.ий телЛУ'Р мало 1При.годным в :качестве истоЧJника. Из сущесmующих 
в .нас-гоящее время JИсточНIИКО'В .на11более удовлет.воряет 1Предъявляемым т.ребо:вЗJН.Иям 
.источник .в 1ви•де 11рехо.юиси теллу.ра ~-ТеОз. Qдна1Ко 1Приготовление та1кого источнИка 
является ~довольно сложной ~рад.иохимичеокой задачей {3]. 

Мёссбауэровские параметры соединений теллура 

Соединен не r эксп' мм/сек ГэкспfГест 1\, мм/сек f' 

Вете 6,3±0,2 1,15±0,04 -0,4±0,2 0,25±0,03 
ZnTe 5,9±0,2 1,08±0,04 0±0,2 0,26±0,03 
CdTe 5,9±0,2 1,08±0,04 +о,6±0,2 0,17±0,02 
GeTe 6,1±0,2 1,ll±0,04 0±0,2 0,26±0,03 
SnTe 6,3±0,2 1,15±0,04 + 0,2±0,2 0,22±0,03 
РЬТе 5,7±0,2 1,04±0,04 -0,2±0,2 0,23±0,03 
DyTe 6,7±0,2 1,22±0,04 0±0,2 0,18±0,02 
УЫе 7,5±0;2 1,36±0,04 + 1,3±0,2 0,22±0,03 
RhTe2 6,5±0,2 1,18±0,04 0±0,2 0,39±0,05 

Для выявления .возможности соадЗJНия высокоактиsноrо ~источника ·резонаноноrо 
-у-излучения с энерnией 35,6 кэв, обладающего опти.мальными 1Парамеrуами, мы провели 
исследование .ряда :интерметаллич~их соединений теллу,ра (ВеТе, ZnTe, CdTe, RhTe2, 
DyTe, УЫе, GeTe, SпТе, РЬТе), . 1ПриrотовлеН1Ных непооредственным оплат;~ением ком
понентов в вакууме. 

Для получения соединений исходяые компоненты .в стехиомеrуических ~колнчест
вах тщателън'J перемешивались ·и прессовались :в таблетки. Плавление таблеток про.из-



водилось в эва1Куированных 1К1Варцевых ампулах с tдвойными стенками. Jlpи сm1тезе 
теллу1рщцов оплавлением средняя скорость .нарастания температу~ры в области выше 
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1,00 

0,95 

1,00 

0,95 

0,95 

··:: .· 

• • 1 ...... . ··~ . : .. " .. :·· ... " ::.; .. :·::.::·. .. . , .. ", 
--:~ .. 

• .. 

: 

.. 

·'·'·:.::·· ........... -·· ." . .. " . . ,. ., .. 
.:i. 

".:·:· .. .. Вете 

•1".-:J;•:.* ....... . , . , .,. ,. ·.,· 
·' 

сете 

" 

·:. 
:··.: 
=-·· 

: ·•· 
·. 

. . .." .. 

Rh Те2 

. -
,·л::х'о!':.:. ·:·;-· ... ... . · 

v 
-~. .. . ' 

~-
"\• .· уь те 
'· . ... .,,. 
'·у 

~~--'-~-'-~-'-~..__~'----'~-'-~-'-~-'-----' 

-16 -в о 8 16 
v,мн/сек 

Мёссбауэровские спектры некоторых интерме
таллических соединений теллура 

2° C/,ituн, а степень заполнения 
объема ампу.1ы не более 50 % [5]. 
Равно.ыерное ~распределение темпе
ратуры по всему объему ампу
лы - одно нз основных требова
ний 1при синтезе теллуридов, на
рушение которого приводит к ис

парению теллура. Проведенный 
рен'Ггенофазовый анализ показал 
однофазность образцов 11 пх 
принадлежность к кубической 
сингонии. 

Мёссбауэровские спектры 
приготовленных соединений были 
сняты на ЯГР-спектрометре с па
раболически~~ законом движения 
источника [6] при Т = 77° К. Ис
точником резонансного v-нзлуче

НllЯ с энергией 35,6 кэв служила 
трехокись теллура ~-Те03• Ре
гистрация резонансного излучения 

проводилась 1по «пику вылета» в 

кристалле Nal (Tl) толщиной 
0,2 ,~ш, отношение сигнала к фону 
при использовании медного (тол
щина 200 Аtк) и алюминиевого 
(толщина 500 мк) фильтров ~было 
равно 18. Все поглотители иссле
дованных соединений имели тол
щину 1,5 ,11г/см2 по 125Те. 

Мёообауэровские спектры 
(некоторые из них приведены на 
рисунке) всех приготовленных 
соединений имели одиночную ли
нию с шириной, близкой к ·есте
ственной. 

Параметры исследованных 
rеллуридов приведены в таблице. 
где Гэксп - полная ширина экс
периментального спектра на поло

вине высоты, Г ее т = 5,49 AtAt/ceк, 
б - изо~1ерный химический сдвиг 
по отношению к ZnTe, f' - веро
ятность эффекта Мёссбауэра, ко
торая определядась относитель

ным методом [7]. Для сплава 
SnTe, для которого известна тем
пература Дебая 0= 140° К [8], бы
ла расс•штана вероятность эффек
та при Т=77° К. Результат рас
чета f' =0,225 совпадает со значе
нием f' = 0,22, полученным в экс
перименте. 

Технология приг1>товления 
соединений (Ве, Те, GeTe, РЬТе. 
DyTe, RhTe2), содержащих изо
топы 125Те и 124Те •Не отли<~ается 
от приведенной. СоеJ1.ине1111я с 

изотопом 124Те 1в 1при;щипе могут быть облучены в реа!Кторе нейт,ронов [9] и использованы 
в качестве источников, •НО вопрос о сохранении найденных .параметров f и Гак•• тре
бует ДОПОЛllНТ•еЛЬ!IОГО изучения. 
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АНТИГРАВИТАЦИЯ И ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ЗАРЯД 

Следует обратить внимание на любопытное свойство ·антигравитации электрлче
ского заряда. Имеется в виду не тривиальная «антигравитация», соответствующая. 
отталкиванию одноименных зарядов, а поведение нейтральной частицы в поле заря
женной частицы в рамках общей теории относительности. 

Давно известно решение уравнений Эйнштейна вне сферически симметричного. 
электрически заряженного распределения вещества. 

Это решение Нордстрема-Рейснера: 

dг2 

dS2=Ф(r)dt2- Ф(r) -r2dQ2 (c =l ), 

2хт хе2 
Ф(r) р l ---+ -

2
-, 

r r 

т - масса, е - заряд. 

В случае е> Vx т эта метрика имеет только истинную особенность при r=lJ. 
Можно показать, что сингулярная область, как и в случае е< Vx т [1], трехмерна. 

Движение нейтральной пробной частицы описывается уравнениями геодезической. 

d2xv dxcr. dxf3 
--+ гv ---- - 0 

dS2 cr.f3 dS dS - ' 

которые в случае радиального движения (qJ=coпst, 8=coпst) легко интегрируются 

( ~: у = Ф2 (r) ( 1 - ~2 Ф (r)) , 

а - константа интегрирования. Для инфинитного движения 

Е 
а=-;;о.1. 

то 

Как легко видеть, покоящийся наблюдатель увидит, что частица (нейтральная!), 
приблизится на минимальное расстояние 

е2 J 
xm2 

1 

2 

и начнет удаляться от центра в rом 'Ж·е пространст,ве. (В случае e<V х т частица. 
(заряженная) выходит в R - область, находящуюся в абсолютном будущем относи~ 
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