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Кафедра 
физию~ твердого тела. 

АНТИГРАВИТАЦИЯ И ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ЗАРЯД 

Следует обратить внимание на любопытное свойство ·антигравитации электрлче
ского заряда. Имеется в виду не тривиальная «антигравитация», соответствующая. 
отталкиванию одноименных зарядов, а поведение нейтральной частицы в поле заря
женной частицы в рамках общей теории относительности. 

Давно известно решение уравнений Эйнштейна вне сферически симметричного. 
электрически заряженного распределения вещества. 

Это решение Нордстрема-Рейснера: 

dг2 

dS2=Ф(r)dt2- Ф(r) -r2dQ2 (c =l ), 

2хт хе2 
Ф(r) р l ---+ -

2
-, 

r r 

т - масса, е - заряд. 

В случае е> Vx т эта метрика имеет только истинную особенность при r=lJ. 
Можно показать, что сингулярная область, как и в случае е< Vx т [1], трехмерна. 

Движение нейтральной пробной частицы описывается уравнениями геодезической. 

d2xv dxcr. dxf3 
--+ гv ---- - 0 

dS2 cr.f3 dS dS - ' 

которые в случае радиального движения (qJ=coпst, 8=coпst) легко интегрируются 

( ~: у = Ф2 (r) ( 1 - ~2 Ф (r)) , 

а - константа интегрирования. Для инфинитного движения 

Е 
а=-;;о.1. 

то 

Как легко видеть, покоящийся наблюдатель увидит, что частица (нейтральная!), 
приблизится на минимальное расстояние 

е2 J 
xm2 

1 

2 

и начнет удаляться от центра в rом 'Ж·е пространст,ве. (В случае e<V х т частица. 
(заряженная) выходит в R - область, находящуюся в абсолютном будущем относи~ 
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тельно исходного пространства (2].) Таким образом заряженный гравитирующий центр 
отталкивает нейтральную частицу. 

Это поле интересно еще тем, что в нем можно осуществить колебате.'lьное дви
жение (с точки зрения нокоящегося наблюдателя). Колебательным будет движение 
частицы, для которой a<I . В случае малых колебаний период не зависит от амплиту
ды и равен 

Т =~ 

Что касается реальности соотношения е> Ух т , заметим, что для протона и 
электрона это соотношение выполняется 

ер:::::: JQ18 Ух Пlр. 

Поэтому достаточно, чтобы на 1018 нуклонов был хотя бы один протон, не ском

пенсированный электроном, чтобы е> Ух т. 
В астрофизике такая ситуация (е> Ух т) могла бы возникнуть, если учесть гра

витащюнный дефект масс (масса полузамкнутого распределения, наблюдаемая внеш
ним наблюдателем, может быть сколь угодно мала {3]) . 
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Э. А. АСМАРЯН 

ВЛИЯНИЕ УПРУГИХ СТОЛКНОВЕНИЙ НА ИНТЕНСИВНОСТИ 

ЕСТЕСТВЕННЫХ ФЛУКТУАЦИЙ В He-Ne ЛАЗЕРЕ 

Влияние столкновений на излучение в газовых лазерах исследовалось в ряде ра· 
бот {1-3]. В работе {1] анализ роли столкновений состоял в решении системы урав· 

НеНИЙ ДЛЯ матрицы U, ОПредеЛЯЮЩеЙ МОЩНОСТЬ излучения, И В последующем усредне
НИИ полученного решения по параметрам столкновений. В работах {4, 5] определяются 
интенсивности источников флуктуаций в газовых лазерах на основе системы уравнений 
для элrо1ентов ~tатрицы плотности с диссИ1Пативными параметра~ш Уа. уь, Уаь, зав11-

сящими от давления. Тем самым учитывается влияние столкновений на времена жиз
ни атомов в возбужденных состояниях. Влияние же столкновений на форму доппле
ровского контура не учитывается . 

В настоящей работе исследуются интенсивности источников естественных флук
туаций с учетом столкновений, мен11ющих скорости атомов . В систему уравнений для 
элементов матрицы плотности, используемую в 1['4, 5], соо-г.ветствующим образо~1 в1юдят
ся .интегралы столкновений, описывающие ту или иную модель упругих сто.~кно
вений : 

( д .... д ) -> ..... ie -> .... .... о \ дt + V дR f а (R , V, t) = h (г аЬf Ьа - ГЬаf аЬ) Е - Уа (f а - f а> + Sa, 

( 

д ..,, д ) .... -+ ie -> -> -> о 
дt + V дR fь (R. V, t) = - t\ (гаьfьа - rьaf аь) Е-уь (fь -f ь) + Sь, 
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