
Если энергии электронов велики Ео ~ 500 мэв, то квантовые числа п и n' взаи
·модействующих частиц порядка 108 [6) . Для таких сильных возбуждений можно дать 
.лишь грубую оценку !, если считать, что основной вклад в р ассеяние дает область 

малых pJ_; тогда 

! = \-
2
,-1 ,-п-.
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т. е. с ростом п значение ! существенно уменьшается. Таким образом, в н астоящеи 
заметке показано, что учет возбуждения электронов дает тенденцию к уменьшению 
константы а. Отметим также, что первые эксперименты по исследоЕанию эффекта 
Тушека показали, что значение экспериментально измеренной константы а меньш~ 
теоретической в 40 раз ( 1). Различие в значениях константы было отнесено к пере

•Смотру объема, занимаемого электронами. В нашей работе показано, что учет воз
буждения осцилляторов ведет к уменьшению а независимо от объема. 
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К АНИЗОТРОПИИ ЭФФЕКТА ХОЛЛА В 

МОНОКРИСТАЛЛИЧЕСКОМ НИКЕЛЕ 

Анизотроппя гальваномагнитных эффектов в ферромагнитных металлах до сих 
тюр еще изучена слабо. Однако во всех проведенных исследованиях указывается на 
10, что анизотропия существенно влияет на поведение этих эффектов. 

В работах [I-6] исследовалась анизотропия Холл-эффекта на монокристал.1ах 
Fe, Ni, Со и сплавов Fe-Si (до 3% Si), Fe-Ni (от 40 до 50 % ~i). Для кубических 
криста.1лов в основ110~1 наблюдалась анизотропия обыкновенного коэффициента Холла 
Ro, а относительно анизотропии спонтанного коэффициента Rs получены весьма раз
норечивые сведения. Для гексагонального Со анизотропня наблюдалась как для J<n. 
так и для R •. 

В связи с этим мы провели исследование эффекта Холла в монокристалличе
ско~1 никеле для выяснения анизотропии коэффициентов Ro и R •. Работа выполнена 
на двух образцах, вырезанных электроискровым способом из крупного монокристалла 
никеля высокой чистоты (99,99%) вдоль кристаллографических осей легкого L 11 l l 
и трудного [001] намагничивания. Образцы имели вид прямоугольных параллелепи
педов размером 2Х3Х 15 ..11..1t. Кристаллографические оси [ 111) и [00 1) отвечали на
правлению их большей стороны с точностью до 1-2°, Из средней части каждого 
параллелепипеда вырезалась пластинка толщиной 0,5-0,7 ..1t..1t, к которой приварива
лись токовые и холловские электроды. Две другие части образца присоединялись 
.к пластинке через посредство изолирующей пасты. Этот известный способ измерения 
э.д.с. Холла [7, 8] позволяет значительно увеличить плотность холловского тока 
и уменьшить размагничивающий фактор. Для устранения возможного влияния на 
эффект Холла механических деформаций и текстуры образцы отжигались в форва-
~уме (I0-3 лtлt рт. п.) при 900° С в течение 6 час. . 
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Измерения проводились в магнитных полях до 10 кэ при температуре 80-o5U" К 
Магнитное поле было направлено вдоль осей [111) и [001). 

В этих условиях анизотропный характер Холл-эффекта в монокристалличес1<0~t 
никеле наблюдался в полевой зависимости э.д.с. Холла Е" (Н), в зависимости э.д.с. 
Холла от намагниченности Е" (!) и в температурной зависимости спонтанных вели:
'IИН 1 •• Е"., R •. 
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Рис. 1. Зависимость намагниченности / и э. д. с. Холла Е" от внешнего 
магнитного поля Н для направлений легкого 1[111] (8) и трудного [001] 

(х) намагничивания никеля 

На рис. 1 представлены кривые Е" (Н) для четырех температур. На этих же: 
rр~фиках показаны соответствующие кривые намагничивания / (Н) для легкого L 111] 
и трудного [001] направлений. Как видно, при температуре 80° К наиболее отчетливо
проявляется магнитная анизотропия никеля, которая с ростом Т убывает. 

На рис. 2 показана температурная зависимость спонтанных величин / ,, Е" . и R •. 
Величины / , и Е" 5 определялись путем экстраполяции кривых / (Н) и Е" (Н) из: 
области насыщения на ось Н=О, а величина R. рассчитывалась как отношение Ex,ff,. 
Здесь отчетливо видна анизотропия спонтанной части э.д.с. Холла Е". и соответст
вующего ей спонтанного коэффициента Rs для всех исследованных нами температур. 
При этом Е", имеет максимум при подходе к точке Кюри (,..., 630° К). 

На рис. 3 приведена температурная зависимость коэффициента R~ =Rо+.Н.РХР · 
рассчитанного для легкого и трудного направлений намагничивания никеля по тан
генсу угла наклона кривых Е" (Н) в области технического насыщения (Н>Н ,) . Нид-
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но, что в интервале температур от 250 до 500° К коэффициент R; почти· не· меняетсF,. 
однако с приближением к точке Кюри он растет в соответствии с ростом восприим

чпвости парапроцесса Xv· Численные значения коэффициента R ~ в области низких
темпера тур, где можно пренебречь влиянием парапроцесса, равн1116,5· 1О- 13 B·CJ.t/a·Э(JCT .. 
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Рнс. 2. Температурная зависимость спон
танных величин / ,, Exs и R, для направ

лений {11 1] 11 (001] 

Рис . 3. Температурная зависимость 

коэффициента R~ =Ro+RvXP для на
правлений (111) (~) и (001) (х) 

для легкого и 4.10- 1 з в·слt/а·эрст для трудного направления намагничивания никеля. 
В настоящее время теория анизотропии Холл-эффекта в ферромагнетиках до· 

конца не разработана. Однако в теоретической работе [9] было показано, что анизо
тропия Холл-эффекта в никеле не объясняется анизотропией одной только проводи
мости. Возможно, наши экспериментальные результаты помогут выяснению этого• 
вопроса. 

Авторы благодарят проф. Г. С. Кринчнка и проф. К. П. Белова за интерес 
к нашей работе и обсуждение результатов. 
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