
Данные расчета свидетельствуют о том, что колебания прозрачности на горизон
тах 5-6 лt и 11-12 лt происходят с одинаковыми периодами и фазами, т. е. вся 
толща воды колеблется как одно целое. Однако весьма малые значения амплитуды 
колебаний прозрачности вблизи горизонта 8 лt наводят на мысль о возможности по
строения двухслойной модели моря. 

В заключение следует отметить, что периоды колебаний порядка тех, которые 
были получены при аппроксимировании экспериментальных данных функцией ( 1) , 
близки к периодам сейшевых колебаний, наблюдающихся в Азовском море (2, 3]. 
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УЧЕТ НЕИДЕАЛЬНОСТИ ЗЕРКАЛ В ТЕОРИИ О КГ 

В теории ОКГ, развитой в известной работе У. Лемба [1], реальныii резонатор 
с неидеально отражающими зеркалами заменен, для упрощения задачи, резонатором 

с идеально отражающими зеркалами, но заполненным искусственно вводимой погло
щающей средой, создающей поглощение, эквивалентное потерям на ~ еидеальных 
зеркалах. Однако такое упрощение не совсем справедливо, особенно при рассмотре
нии работы лазера в магнитном поле. Поэтому, для правильного учета граничных ус
ловий, имеет смысл рассмотреть реальный резонатор с зеркалами, имеющими неполное 
отражение. 

Запишем для плоских, монохроматических и линейно поляризованных волн, ра:::
пространяющихся вдоль продольной оси z такого резонатора, волновое уравнение: 

?РЕ a;;:-+k2E= О. (1) 

Для того чтобы удовлетворить условиям на границах зеркал, ищ~м решение 
в виде суммы двух волн, распространяющихся в противоположных направл·~ниях, т. е.: 

(2) 

Выберем начало отсчета координаты z в центре резонатора длиной L. Поскольку 
зеркала с пропусканием, то на границах резонатора, при z=L/2 и z=--L/2, имеем 

82eikL/2 = 81e-ikL/2R1. 

81eikL/2 = 82e-ikLf2R2, 
(3) 

n-ni 2 
где R 1 2 = ' - коэффициенты отражения зеркал в среду, п - показа1ель прелом-

' п+п1,2 
ления среды и п 1 ,2 - показатель преломления зеркал. Отсюда 

( 4) 

Если отражение неидеальное, то условие ( 4) удовлетворяется лишь при комплексном 
k = k'+ik". Тогда можно привести (4) к виду: 

cos 2k' L + i sin 2k' L = R1R2e
2k ' L, (5) 

где 
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Поскольку н ас интересуют лишь стационарные амплитуды , т. е. деi1ствитеJ1 ь
ные w 1, то 

, (1) (1) 

k = - 1'}, k" - - х где п = 1'} + ix, 
с - с • 

тогда 

отк уда пол учим условия стационарности амплитуды: 

wL 
tg2 -1'} = 

с 

lm (R1R2) 

Re (R1R2) 

2 _!!?._Lx 
, е с 1 R1R2 I = 1. 

(6) 

(7) 

Заметим, что в случае газового лазера со слабым усилением п мало отлиqается 
от 1. Тогда получаем 

или 

(8) 

где N - целое число. 
Легко nолуqить так же выражение для добротности резонатора: 

Y(k'>2 + (k" )2 

Q = -'---'--'-2-'-k,-, '----'-
{(Ту + (lпR1;; 

2 lп R1R2 
(9) 

При R 1 2 , близких к единице, последнее выражение легко приводится к виду [2], кото

рый обь1чно используется: 

2л:L 2л:L R1R2 
Q ~ - -Л.- . -ln_R_

1
R_2_ ~ -Л.- . _l ___ R_1_R_2 • 

Из выражения (9) видио, что, как и следовало ожидать, добротность резонатора 
возрастает с увеличением порядка моды и равна бесконеqности при идеальном отра
жении зеркал. 

Полуqенные соотношения (7), (8) и (9) могут быть использованы для теорети
ческих рас'lетов ОКГ в случае зеркал с пропусканием. 

В заклю'lенне а втор приносит глубокую благодарность чл . -корр. АН СССР 
Р. В . Хохлову за вним ание к ра боте и ценные замечания. 
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1 Если усилени е внутри резонатора отсутствует, то w в условии (5) комплексно, 
и !(ОЛебания в резонаторе затvхают. 
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