
Это уравнение можно довольно просто решить; для этого достаточно численного 
задания функции f в ( w'), которое получается спектроскопически в случае рассеяния 
-света на пучке электронов. 

Предложенная еелятивистская теuµия может быть сформулирована и на основе 
J<вантовой механики L8] и на основе кв~нтовой электродинамики [9] . 
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К ВОПРОСУ О ПОТЕРЯ'\ ЭНЕРГИИ НА ИЗЛУЧЕНИЕ 

ЗАРЯЖЕННОЙ ЧАСТИЦЕЙ В ОДНООСНОМ 

ПРОЗРАЧНОМ КРИСТАЛЛЕ 

Как известно, потери на излучение при движении частицы по винтовой линии 
в прозрачном одноосном кристалле, on гическая ось которого совпадает с осью z 

-+ 
(Oz параллельна напряженности магнитного поля Н), могут быть записаны в 
виде [1] : 

Здесь 

w = we+wµ, 

(е1µ1v11 - cse)2 

Х е1µ1 (е1µ1 - s~) 

Yrov= 
wnv 

с 

Rsiп8, sv=nvcos8,(y=e,µ), V_i_ 
w = -· 

R 

nz __ nz w, "") = е1µ1ез 2 2 ( "') µ1µзе1 
( о ; п = п (!), "" = ' 

е е e1+(e3-e1)cos28 µ µ µ1+(µ3-µ1)cos28 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

eq = eq ( w) >О, µq = µq ( w) >О - соответственно электрическая и магнитная проницае
мости вдоль (q=3), перпендикулярно (q= 1) оптической оси кристалла. 
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В настоящей заметке мы хотим показать, как из приведенных , формул можно 
получить формулы для интенсивности излучения Вавилова-Черенкова заряженной 
частицей, движущейся под произвольным углом к оптической оси кристалла. Такой 
предельный переход является далеко не тривиальным и интересен тем, что не тре
бует привлечения рядов К:аптейна . 

Используя интегральное представление для 6-функции, ряд по функциям Бас
селя целого индекса 

00 

J0 (zsina)=J~( f )+2 ~ J~( + )cos2ka, 

k=I 

запишем формулу (2) следующим образом: 

Х ехр {ix (~ 11 ws8 - w)} J0 ( 2y11i:8 sin ~х ). 

. tlj_X tlJ_X 
Если устремить R-+oo, то lim Rsш-- = --, а 

R~oo 2R 2 

(81µ1и 1 1 - cse)2 

81µ1 (81µ1 - s~ 

Х _ехр {ix (~1/ UISe -W)} Jo ( neCW V .L Х SiП 8). 
Проинтегрируем формулу (8) по х, используя результат [4) 

оо ife1µ 1 

w = ...::._Sdw J ds8 µ1 (w)w 
е л:сз 

о -ife1µ 1 

(81µ1u11 - cse)2 

81µ1(81 µ1 - s;) х 

(6} 

х 

(7) 

х 

(8) 

(9) 

Выражение под знаком радикала, записанное в функции от se• имеет вид as~ + ~se + у, 
где а < О • Условие положительности квадратного трехчлена сводится к требованию 

(10)! 

а требование действительности интегра.1а по s е ограничивает область интегрирова

ния корнями указанного трехчлена . После интегрирования по s получаем резуль
таты [2, 3] 

(11) 

если 

[1 11 у 81 µ1 - с .< о. (12) 

We = е2с-2 s µ1 (;'11 - ~-2~0 ~е) w dw' (13) 

если 

(14) 
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rде 

1 

2 2 °2 °2 
~е = µ1 (е1 v 11 + ез[J .l) 

2 

Формула (3) может быть преобразована: 

оо re,µ, оо 

W µ = 2:сз .f d(J) S dsµ J dx µ3 ((J)) (J)
2 v~ { cos ffi х -

о -У-&;µ, -"'! 

х J 0 ( 2Yroµ siп . ~х ) · 

Устремляя R-+ оо и проводя необходимые интеграции, получим 

w µ = ezv-ic-1 S µ1~0 ( ~ ~;1 
- 1) :(J) d(J) 

лри условии (12) и 

nри условии (14). 

1 

2 °2 °2 
Здесь ~µ = е 1 (µ1 Uji + µз v .l) 

1 

2 
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v J_ 

v 

(~ fl (J)Sµ ,- (J))2 

(j)2 у2 
roµ 

} х 

(15) 

( 16) 

(17) 
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О СВЯЗИ ОБЪЕМНЫХ И ПОВЕРХНОСТНЫХ СВОИСТВ 
СИСТЕМЫ ЧАСТИЦ В ОКРЕСТНОСТИ ПРОСТРАНСТВЕННО

ВРЕМЕННОИ ТОЧКИ КРИВОГО ПРОСТРАНСТВА 

Аппарат гидродинамики, претенду:ощий на возможность описания системы 
многих частиц, связан с ограничением концентрацией «жидкой точки» не нарушаю
щей своей индивидуальности в процессе движения. В данной частице объемные 
свойства обязаны выражаться через поверхностные, лишь в этом случае можно 
говорить о зацепляющейся цепочке законов сохранения моментов относительно 
функции распределения [1] . В изучении указанной сложной проблемы можно выде
лить три основных вопроса: условия .:запутывания» материальных частиц между 

собой, обеспечивающих правомерность понятия ·«Жидкой точки», выяснение влияния 
новых факторов на возможность сведения объемных свойств к поверхностцым 
ковариантным образам и выяснение возможности обрыва цепочки для получения 
замкнутого аппарата. Данная заметка посвящается второму вопросу. 

Как следует из [2] , процедура усреднения с помощью инвариантной функ
ции распределения f (х, и) нарушает физический смысл величин при переходе к 
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