
kб2 

Ко= У(Лю)2+{j2 (б2+ ( Лю)2) (7) 

<0тличается от статических коэффициентов стабилизации ССД и ССФ. 
В случае работы ССД при нулевь1х расстройках (Лю=О) передаточная функ

ция (6) упрощается: 

1 
\\7 Лrо=О = 

s+б 
(8) 

11 с точностью до множителя совпадает с передаточными функциями для ССД и ССФ 
nри нулевой расстройки. Поэтому при работе в центре линии характеристики ССД 
совпадают с характерист~ами остальных видов СС [8]. 

Анализ работы ССД при частотно-зависимом радиотракте при работе в центре 
.линии проведен в [3] , где использована передаточная функция датчи1'а ошибки, 
совпадающая с (8). 

Таким образом, ССД представляет собой стабилизатор, характеристики которого 
отличаются от характеристик всех изве~тных видов стабилизаторов. В частном слу-

чае работы в центре линии (Лю=О) характеристики ССД- совпадают с характеристи
ками других видов стабилизаторов. 

Авторы признательны А. Сюгису за полезную дискуссию . по вопросам, затро
нутым в сообщении. 
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ПРОБЛЕМА « ПРОЗРАЧНОСТИ» М~ССБАУЭРОВСКОГО 

у-ИСТОЧНИКА cas1 

В настоящее время возникла потребность в мёссбауэровских источниках Fe07 

с активностя ми - 1 кюри/с.л~2 и более. Это вызвано в основном развитием исследо
ваний по дифракции мёссбауэровских v-квантов. Нами [1-2] были предложены и ис
следованы источники на основе сплавов с содержанием кобальта до 75 ат. %, способ
ные в принципе обеспечить увеличение удельной активности до нескольких десятков 
кюри/см2, в виде интерметаллических соединений СоВе, CoAI, CoSI или твердых 
растворов Со+80 ат.%. Rh, Со+25 ат.% Cr. Источники исследовались на малоактивных 
моделях, в которых содержание Со• 7 в смеси с Со• 9 составляло 5· lO-• %. Параметры 
источников следующие: ширина линий испускания Г.= (2-3)Г, вероятности эффекта 
Мёссбауэра при 293° j(_ и f =0,7-0,8. 

При переходе от модельного источника к высокоактивному возникают нежела
тельные явления, связанные с эффектом накопления Fe07 при распаде Со07 • 

1. Интенсивность излучения, выходящего из источника, спадает со временем по 
закону более крутому, чем экспоненциальный. Эта интенсивность в зависимости от 
толщины источни ка, имеющего однородное распределение излучаемых ядер, записы

вается в виде 
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( 1 )' 

где Р - удельная активность единицы массы, а - коэффициент, определяемый 
схемой распада, коэффициентом конверсии н телесным углом испускания (а«:: 1), 
а - массова·я толщина источника, µ/р - массовый коэффициент поглощения (мёсс
бауэровского µ, н электронного µа) . Из ( 1) видно, что макснма.%ная для данной 
матрицы интенсивность излучения определяется величиной 

Ра 
lmax=--. 

µ/р 

Коэффициент (µ/р) в общем случае зависит от времени, увеличиваясь с накоп
.1ением 1Fe57 для матрицы, содержащей Со59 , Со57 и компонент А, в виде 

(µ/р) = (µ/р)лР А (µ/р}ео (Р еоъ1 г'-1) + (µ /p)FePeos1 (1 - г'-1 ) + (µ/Р)г P<:oi1 (1 - Г'-1), 
(2) 

где А. - постоянная распада, Р А, Р Со57 , Р Со59 - весовые доли компонента А Со•1 н Со59, 

причем Р А + Р Со57 + _Р Со59 = 1 • 

Относительное изменение величины 

1 max (t) 

lmax (О) 

Ра. 

(µ/р) 
в функции выражается в виде 

гЛt (µ/р)о 

(µ/р) 
(3) 

где индекс нуль относится к начальному моменту существования источника, когда 

мёссбауэровское поглощение еще отсутствует. Зависимость (3) для различных актив-· 
носте1"1 изображена на рис. 1. При расчетах было принято, что (µ/р) =45,5 (случай. 
отвечающий соединению CoSi) . 

2. Накопление Fe57 приводит также к уширению линии испускания за счет 
роста эффективной толщины источника. Зависимость Г 1/Г от времени для различных 
начальных активностей представлена на рис. 2. При расчете использовались резуль
таты работы [3], причем предполагалось, что f .=0,8 н Г,=Гв - начальный момент. 

[ mcxm 
г 
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Рис. 1. Изменение со временем 
относительной интенсивности вы
сокоактивного источника (1-0, 

2-1, 3-7 н 4-75 кюри/сАt2) 

г. 
г 

3 
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------------
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Рис. 2. Зависимость относительной 
ширины линии испускания высоко

активного источника от времен11 

(1 - 100, 2 - 10 и 3 - 1 кюри/сАt2 ) 

Из рис. 1 и 2 можно заключить, что проблема нейтрализации мёссбауэровскога 
самопоглощення, или иначе проблема «прозрачности», является, видимо, центральной 
при создании источников Со57 с активностями выше ~ 1 кюри/см2. 

Одним нз возможных вариантов решения проблемы «прозрачности» является 
использование некоторого химического различия кобальта и железа с тем, чтобы 
связать образующееся железо в виде фазы, в которой мёссбауэровское поглощение 
сильно ослаблено за счет широкого расщепления внутренних компонентов или сдвига 
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110 энергии одино1Jной линии поглощения от одиночной линии испускания основной 
радиоактивной фазы. Стимулировать образование железосодержащей фазы можно, 
по-видимому, соответствующей термообработкой или иными физическими воздейст
виями. Для исто1J н ика состава СохАи следует ожидать два варианта выделения этой 

.фазы 

где р - доля уменьшения содержания Со5 7 при распаде, q - доля изменения содер
жания компонента А. 

Первый вариант может привести как к одиночной, так и к расщепленной линии 
поглощения , второй - только к расщепленной . 

Радиоактивная 1J а сть матрицы должна оставаться гомогенной при распаде, чтобы 
не произошло уширения или расщепления линии испускания, что накладывает опре

деленные ограничения на выбор начального состава источника. 
Желательно, 1Jтобы железо обладало низкой растворимостью в матрице источ

ника, 4ТО будет способствовать расслоению ее на фазы. 
Из числ а исследованных нами матриц наиболее перспективной в смысле реали 

зации проблемы «прозрачности» предста вляется СоВе (Г,=2,5±0,2 Г, f2g3°к=0,84±0,05 , 
f 11°к =0,90±0,05) . Отсутствие интерметаллического соединения FeBe служит косвен

•НЫМ указанием на низкую растворимость Fe в СоВе. Для СоВе в принципе возможны 
оба варианта выделения железосодержащей фазы с широким расщеплением внутрен
них компонентов линии поглощения . Рассматривать эти варианты следует с учетом 
того, что интервал гомогенности интерметаллического соединения СоВе составляет 
~1-2%. 

Непосредственное изучение процессов фазовых превращений при радиоактивном 
распаде высокоактивных мёссбауэровских источников могло бы составить предмет 
нового метода исследования по физике металлов. 
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