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ОБ ОДНОЙ МОДЕЛИ СВЕРХСВЕТОВОГО ИСТОЧНИКА

Теория относительности утверждает, что предельной скоростью, с которой рас-
пространяется сигнал, а следовательно и любая частица, является скорость света № 
вакууме. 3следствие этого обычно считается, что' излучение Вавилова—Череннова
в вакууме невозможно. В работе [1] было указано на возможность движения со»
-сверхсветовой скоростью световых пятен ^(«зайчиков») и| предложены конкретные мо-
дели источников электромагнитных волн', движущихся со скоростью, превышающей'
скорость света в вакууме. Сверхсветовые источники представляют интерес с точки
зрения генерации электромагнитных! волн. Возможно, что аналогичные источено»
играют роль в астрофизике (одна- из моделей, связанная с излучением пульсаров,,
рассмотрена в [4]). | . •:-'• ^ j

В данной работе предлагается модель источника, движущегося со скоростью,.,
больше скорости света в пустоте и излучающего волны Вавилова—^Черенкова в (ва -
кууме. Рассмотрим точное решение задачи о падении заряженной нити на пло,скук>
границу раздела идеального проводника, заполняющего пространствб У<0: Нить нахо -
дится в плоскости XY и составляет с осью X угол Ч*-. Плотность заряда обозначим
через q. Нить движется в вакууме со скоростью и параллельно оси У и падает*на;
плоскость эаздела. При падении нити на границу раздела возникает переходное излу-
чение. Скорость, с которой движется [точка пересечений, равна , 
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ои„подобрать так и и 4то величина V окажется сколь угодно больше
больше скорости света в вакууме С. В [2 -й 3] было предсказано, что

> С в результате* интерференции излучение дает черенковский конус,
этрим количественно задачу о падении нити длины 2й. Поле над пло-
ределяется частью нити,

ость тока нити в области

расположенной при у>0, и ее противополоя
зеркальным изображенном, находящимся при!г/<0.

пространства —а:

где u(Q, —
перпендику,
тока равна
точке г:

 = <7 6 (z) и (6 (г.n t — ut pes ¥ 6 (у)) + б (r..na — ut cos ¥) 8 (— г/))],

но-

(2>-

и, 0), nifsin W, —cos1?', 0) и n2(sin4r, cos W, 0)—единичные вектора,
^ярные нити и ее'изображению. В области пространства \х\>а плотность-

нулю. Отсюда можем нёйти Фурье-компОнент вектора плотности тока »-
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и Фурье-компонент вектор-потенциала, поля х ' 

. . . ; 1 п eik\t—t'\ •
' - Лю(Г) = ТУ |r-r'| ^r')dt'> (4>

со Г • ' -где k = kn; k = ——; n = • 
Излучение любого участка нцти при, равномерном прямолинейном движении & 

ракууме равно нулю. Излучение данного сверхсветового источника являетсяГ. резуль-
татом интерференции волн, излучаемых, отдельными частями нити при их пересечении
границы раздела. Это позволяет найти поле в «волновой зоне» источника, т. е. вы-
числить интеграл (4) при условии Ix'l г/'-Сг; z?

Используя формулы (2), (3), (4), получаем , 

; • •': •• г •''.' ( пх • 1 
. ••• , sin а © — — щ eikr / 1 1 Д \ с V 

(5>

^ V ^ я ССО COS V " Г I _ Г _Пу_ 1 _1_ Пу_ I I пх _1_

' " . с и . с ' \ с V 

причем Affl(О, Аау, 0).
' Рассмотрим излучение нити бесконечной длины,1 совершая в (5) предельный переход.

• - . ' . • • ' , а • ^ 
а —» оо при сохранении условия — < 1. Предельный переход с учетом соотношения-.

sin ах
lira — = 6 (х) • • 

д-^оо. ИХ ^ 

приводит к выражению для вектор-потенциала» бесконечно длинной нити " . 

д (г) 1 . , L _\х
с<»2 cos ¥ r j l l - 1 1 — — — пу •— + :— riy J и с • и с ' ' 

В выражение (6) входит множителем б-функция, что означает, что излучение-
отлично от нуля только при. выполнении условия

/ ' (7>

Имея в виду, что скорость источника дается формулой (1), получаем условие
излучения, совпадающее с известным условием Вавилова — Черенкова:

cose = - ^ - , ^ (8>,

где 0 — угол- между волновым вектором и осью X. Следовательно, волновые векторы*
излученных волн параллельны образующим конуса р осью, совпадающей с осью X 
и углом раствора 9. ^ ' с.

Зная Аш> можно вычислить поле излучения и найти поток энергии. Для энергии,,
излучаемой в единицу времени на единичном интервале частот, получаем распределе-
ние по азимутальному углу <р:

dK,<p' 2?U 1+<Р»-1)-ЫП«ф
dt dtp dm зга V cos W 

« „ V

[ i - a a ( l - j r ) « ^ J '
(9>

где a = с с 
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Из формул видно, что. волнов
шусе в полупространстве <у>0 и 
•образующих этого конуса".

Можно Найти полную энерги
/интервалчастот, интегрируя форму,

При мал
Ка*

.другим
Авт|о

шнтерес

ые векторы излучения лежат на черенковском ко-
интенсивность излучения различна для различных

ю, излученную на единицу времен», на едини
Улу (9) по углучр. Получаем ' ' 

I (1 + р2) + а2(1 — р2

dtcki) о V cos2 Т

ых углах Т формула (9)

f 1 — а 2 ( ; M l 3/2
f 1 — а 2 ( 1 — — -

3/2

L А Р 2 1. 

и результат, приведенный в [1], совпадают,
любезно сообщила нам Й. Н. Арутюнян, она пришла к тем же резуль'

методом.
р выражает глубокую благодарность Б. М. Болотовскому за постоф

:с работе й полезные обсуждения.
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ПРОЦЕССЫ УСТАНОВЛЕНИЯ В ПЛАЗМЕННОМ
ВАРАКТОРЕ

збы полностью использова'
ю с полупроводниковыми
ьсном режиме и при знач:

л аракторе процессы устано
гельность импульсов излу
я выяснения причин умен
елей в импульсном режи
анию процессов установЛ'
Ввиду, того что импульс:

оздания мощного имцульс
«пульсов должны были М 
рошей формы, был исполь
ератора, работавшего в 
ь подачей отрицательных

Достаточной крутизны фрс
тудой до 100 В, что дало
енерации не более 0,2 м 
и. Измеренное на выходе

к составляло: для второе
и пятой 3- 10_5%. Для обр
ное давление внутри раз
НО точйо и в течение

ть преимущества плазменных варакторов [1,12]'по
, необходимо показать, что они способны работать
ительной импульсной мощности, т. е. что протекаю-
вления будут иметь длительность, много меньшую,

чения.; . j :

ьшения эффективности преобразования плазменных
ие [3,. 4, 5] была проведена серия экспериментов по
ения стационарных характеристик, плазменного ва-
ный метод исследования переходных процессор тре-
ного генератора, у которого и мощность, и деятель-.
еняться в широких пределах при сохранении Доста-
зован метод кратковременного выключения мощности
епрерывном режиме. Выключение генератора ©суще-
запирающих импульсов на сетки ламп. Для обёспе-

нтов на сетки ламп генератора подава-лся импульс
возможность получить длительность фронта выклю-

кс, так же, как и длительность фронта включения
;е СВЧ-тракта без плазмы процентное содер|жайие

гармоники7 3 -Юг 2% , Для третьей 3-10 - 3 , для чет-
азования плазмы в варакторе использовался воздух:
рядной камеры устанавливалось и поддерживалось

продолжительного времени, необходимого для! изме-

висимость времени задержки установления .амплитуды сигнала на уро
гимального, т. е. стационарного значения, по сравнению с тем же вр

Ане 0,7
еменем
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