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БОГОЛЮБОВА 

В последние годы под влиянием открытия точечноподобного поведения форм-
факторов в глубоконеупругом рассеянии усилился интерес к масштабным и конформ-
ным преобразованиям. Возможность применения масштабной и конформной симмет-
рии в теории элементарных частиц широко обсуждается в последнее время. В рабо-
тах [1—4] конформная и масштабная симметрия в квантовой теории поля рассматри-
валась в рамках аксиоматического подхода Вайтмана. Оказалось, что теория 
масштабной и конформной инвариантности дает много интересных следствий, напри-
мер, она позволяет однозначно определить пропагаторы и вершинные функции с 
точностью до постоянного множителя [1—6]. 

Однако в аксиоматике Вайтмана основные величины теории не являются непо-
средственно наблюдаемыми на опыте, что затрудняет возможность получения нетри-
виальных, динамических предсказаний об элементах 5-матрицы. 

С другой стороны, аксиоматический подход Боголюбова [7], в котором основной 
величиной является 5-матрица, более непосредственно связан с наблюдаемыми вели-
чинами и не случайно именно на этом пути впервые были установлены дисперсион-
ные соотношения. Масштабная и конформная инвариантность до сих пор не рас-
сматривалась в аксиоматическом подходе Боголюбова. Поэтому нам представляется 
весьма важным исследовать свойства масштабной и конформной инвариантности в 
аксиоматическом подходе Боголюбова. Мы получим уравнения масштабной и кон-
формной инвариантности для функций S„(*i. . . х п ) и покажем, что в масштабно-ин-
вариантной теории оператор тока имеет каноническую размерность. 

В основе метода Боголюбова [7] лежит аппарат вариационных производных 
S-матрицы по асимптотически свободным полям и условие микропричинности, которое 
просто формулируется в терминах этих вариационных производных. Оператор рас-
сеяния S является функционалом по in-полям [7]: 

S = ^ ^ Srt . •. <Pi • • • Фп (*«) : d1- (О 
п 

Мы будем рассматривать безмассовые m-поля, поскольку только они являются мас-
штабно и конформно инвариантными [4]. Безмассовое in-поле ф(х) удовлетворяет сле-
дующим коммутационным соотношениям с генераторами масштабных и конформных 
преобразований D и К^ [5]: 

[<р(х), D]^i(d + xd)<р(х), (2) 

[<р(х), K f i l^ i(dxtl + 2x l lxvdv~x2d l l-2ixvIvll)<p(x)f (3) 

где d _ размерность поля ф(х), равная 1 для скалярного и векторного полей и 3/г 
i 

для спинорного поля, a S,1v = 0 для скалярного поля и = ~ [У^, /у] для спи-

норного поля [5]. 
Масштабная инвариантность теории означает, что 

[D, S] = 0. (4) 

Из выражений (2) и (4) следует уравнение масштабной инвариантности для 
Sn (Xi... хп): 
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У (— 4 d k — хфь) • • • хп) — 0. (5) 
• *=1 

Конформная инвариантность теории означает, что 

[S, 0 . (6) 

Из соотношений (2) и (6) следует уравнение конформной инвариантности для 
Sn ... Хп). 

п 
Ц (2 ( 4 - 4 ) ^ + 2*k i Xxk vdl- xldklx + 

fe=i . , 

- l - 2 ^ S t l v ) S „ ( x 1 . . . A „ ) . : 0 . (7) 

В аксиоматике Боголюбова оператор тока определяется как 
65 

/(^) = /Sl — — . (8) 6<p (х) 
Из определения оператора /(л;) следует, что в масштабно-инвариантной теории опе-
ратор тока имеет каноническую размерность, т. е., размерность 1(х) равна 3, если 
ф(я)—скаляр или вектор. Отсюда, в Частности, следует, что размерность оператора 

, SS 
электромагнитного тока / ц (х) == / У ^ ^ равна 3, что соответствует экспери-
ментально наблюдаемому точечноподобному поведению форм-факторов в глубоко-
неупругом рассеянии электронов на нуклонах [5]. 

В заключение подчеркнем, что в отличие от аксиоматики Вайтмана, где опера-
тор тока в принципе может иметь любую размерность, в аксиоматике Боголюбова 
оператор тока может иметь только каноническую размерность. Это обстоятельство 
является указанием на то, что оператор электромагнитного тока должен иметь кано-
ническую размерность.' 

Автор благодарен В. А. Матвееву, А. Н. Тавхелидзе и К. Г. Четыркину за цен-
ные замечания и дополнения. 
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Распределение скорости потока жидкости у гладких и шероховатых стенок над 
пластинками, в трубах и каналах уже исследовалось [1, 2, 3]. Большой научный 
интерес к проблеме взаимодействия движущейся жидкости с твердыми поверхно-
стями обусловлен огромной технической важностью этого вопроса. Однако не мень-
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