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Излагается частный случай общего диадного метода — метод хронокинеметри--
ческих инвариантов. Временноподобный вектор диады калибруется хронометриче-
ским образом, а пространственноподобный вектор — кинеметрическим. Записаны^ 
выражения для основных физико-геометрических величин диадного метода и для 
дифференциальных операторов. 

Монадные и диадные методы получают все более широкое приме-
нение при исследовании ряда фундаментальных проблем общей теории» 
относительности [1—7]. Эти методы целесообразно использовать в тех 
случаях, когда характер рассматриваемой задачи диктует выделение-
лишь одного или двух направлений (а не всех четырех, как в тетрад-
ном методе). Так, для задания системы отсчета достаточно выделить 
только одно временноподобное направление (4-скорость приборов),, 
т. е. необходимо использовать монадный метод. При рассмотрении 
волновых процессов относительно системы отсчета приходится кроме 
4-скорости системы отсчета выделять еще и ортогональное к первому 
пространственноподобное направление распространения волнового-
процесса. 

Суть общего диадного метода1 состоит в задании двух ортонор-
мированных векторных полей [1]. Ограничимся случаем 6-диадного-
метода, когда одно направление (вектор т**) временноподобное 
(т^Гц = 1) и одно направление (вектор пространственноподобное 
{l^lv. = — 0- Тогда метрический тензор можно представить в виде 

gJiV = t(XTV _ / д / v — Y ^ , (1)' 

где Yjiv имеет смысл метрического тензора двухмерного простран-
ственноподобного сечения, ортогонального линиям ти I. 

В ряде работ были рассмотрены конкретные калибровки диадного-
метода. Так, в [2] рассматривалась дважды хронометрическая калиб-

1 В работах Р. Ф. Полищука [8] развивается метод, называемый им диадным,. 
основанный на (2+2)-расщеплении пространства времени. В нашей работе под 
диадным методом понимается способ (1 + 1+2)-расщепления. Общепринято тетрад-
ным методом называть способ (1 + 1 + 1 + 1)-расщепления; уже достаточно привыкли 
называть монадным метод, основанный на (1+3)-расщепления. Поэтому естест-
веннее назвать диадным метод (1 + 1+ 2)-расщепления, а метод Р. Ф. Полищука—-
диарным. 
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ровка &-диады, состоящая в последовательном выделении координат 
х? и хх способом, аналогичным методу хронометрических инвариантов 
[3]. В работах [4, 5] была развита и применена к изучению пробле-
мы гравитационных волн дважды кинеметрическая калибровка, осно-
ванная на последовательном выделении х° и х1 [6, 7]. Наконец, в 
[8] рассмотрен метод кинехронометрических инвариантов, т. е. калиб-
ровка первого вектора т*1 кинеметрическим, а второго № — хрономет-
рическим способом. Все эти методы связаны с выделением классов 
координатных преобразований. 

В настоящей работе рассмотрен метод хронокинеметрических инва-
риантов, состоящий в калибровке первого вектора т^ хронометрическим 
способом " 

т^ - ->т„ 
V g 00 

а второго №— кинеметрическим: 

h - т т . 
Vgoo 

(̂xv — 
goo 

__ h\, _ h»1 

(2) 

(3) 

Вектор № имеет следующие компоненты: 
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/ - g 1 
V - g 1 (4) 

Тогда метрический тензор двухмерного пространственноподобного 
сечения YM/V находится в виде т] = 2, 3): 

rgu+goo (g01g01—gug00); 0 vos _ g0g. ^ 
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— ggn; 

Множество координатных систем, полученных из исходной с сохра-
нением калибровки (2), (3), связано преобразованиями координат 

х° =х? (х°, х1, х2, х3) и х1 = х1' (х1), 
= jfi' (х1, X2, Xs). 

(6) 

(7) 

Назовем хронокинеметрически инвариантными (х. к. и.) величины, ин-
вариантные при преобразованиях (6) и ковариантные относительно 
преобразований (7). Таким свойством обладают следующие величины: 
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k 

где — произвольный тензор, чертой сверху обозначены величины, 
спроектированные на двухмерное пространственноподобное сечение y-

Из составляющих метрический Тензор величин (1) этим свойством 
обладают только компоненты тензора Y|ri и 

Ygri ggn, Ys 1 — — ^ gё • (у/ 
goo S 

Как известно [1], в общем диадном методе из первых производных 
от составляющих метрического тензора можно построить 11 основных 
физико-геометрических тензоров. (В монадном методе их только три: 
Fp, — вектор ускорения, А ^ — тензор угловой скорости вращения и 
Axv — тензор скоростей-деформаций системы отсчета). В хроноки-
неметрической калибровке 

два из них и q^) тождественно обра-
щаются в ноль. 

Оставшиеся 9 величин имеют вид 

h = т° (т|;0 — т0>5); /| = I1 (Yg/i.o ~ къ)\ F = № ( Ч о - хол); 

= = ~ Y i Y f e p , ? / ; (Ю) 

D=~x44ly0; A1 = -ji°(l},0 — fo4i,0); 
= Гу1 (Чо — To,ri) + Y?, (%О — + ~ Чб)Ь 

где = Y (уах,р + Ypx.ce ~ УаРЛ ) — коэффициенты связности двух-

мерного пространственноподобного сечения. 
Легко видеть, что основные диадные физико-геометрические тензо-

ры могут иметь отличные от нуля компоненты с индексами 0 и 1, 
однако они не обладают свойством х. к. и. Кроме того, вследствие 
Уо = Yjt — 0 в с е контравариантные компоненты с индексом 1 и все 
ковариантные компоненты с индексом 0 у- с проек т иР о в а н н ы х тензоров 
равны нулю. 

В работе [1] для общего диадного метода записаны операторы 
дифференцирования у-спроектированных величин вдоль направлений 

и у-поверхности. Используя калибровку (2) и (3), а также (8), 
из них можно получить операторы, приводящие опять к х. к. и. величи-
нам. Запишем их. 

1. Временная х. к. и. производная от х. к. и. тензоров 

дШ- ** 1 д -% 
дхО /goo 5x0 

совпадает с хронометрически инвариантной временной производной 
(и не зависит от ранга и ковариантности дифференцируемой вели-
чины) . 

2. X. к. и. пространственная по выделенному № направлению про-
изводная от (х. к. и.) тензоров: 

дв\- _ dl 
+ L%B%z+ . . . - 1 Ф

Ч В | : : ; - . . . , (12) 



где L% = Y?,a УФ̂ 1- Этот оператор имеет вид, характерный для общего 
Ь-диадного метода. 

•3. Ковариантная х. к. и. производная по направлениям у-поверх-
ности: t 

где 
* * „ ш 1 * * * * * * ч 
<5Ф = — £|р - — Y ^ + дФУи> ~ д^). 

Данная производная имеет вид, аналогичный выражению в методе хро-
нометрических инвариантов. 

Основные уравнения и соотношения ОТО (уравнения геодезиче-
ских, компоненты тензора кривизны и. т д.) в х. к. и. виде легко полу-
чить из соответствующих формул для общего диадного метода [1], 
подставив туда введенные х. к. и. величины и операторы. 

Развитый в данной работе метод может оказаться полезным для 
Задания системы отсчета одиночного наблюдателя, а также при изуче-
нии задач, связанных с излучением или поглощением гравитационных 
и электромагнитных волн в ОТО. 
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