
Т,аким образом, возникает дополнительно высокочастотный разряд с характерным 
гистерезисом. Естественно, точки срыва и скачка в частотной зависимости AV(©) 
определяются общим условием баланса. • . . ! • _ ' 

При, действующем значении У ^ = 14 В (рис. 4) производились зондовые измере-
ния в возмущенной области при различных, значениях частоты со. В пределах точности 
измерений электронная температура оставалась неизменной, однако концентрация элек-
тронов существенно зависит от частоты. В табл, 2 приведены значения концентрации пе 
для различных точек частотной зависимости Аи(со). 1 ; 

Следует отметить, что значения пе ,в табл. 2 несколько завышены вследствие 
влияния высокочастотного поля на измерительный зонд, однако относительное увели-
чение концентрации несомненно, что подтверждается увеличением свечейия в возму-
щенной области разряда с возрастанием ш. 
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ЗАРЯД В ЭЛЕКТРОМАГНИТНОМ ПОЛЕ 
КВАДРУПОЛЬНОГО ТИПА 

Как известно, уравнение Гамильтона — Якоби является основой* весьма общего 
метода интегрирования уравнений движения. В этой связи разработка методов реше-
ния этого уравнения и получение'новых , точных решений являются важной задачей 
теории движения частицы во внешнем поле. В данной работе для этой цели предла-
гается применить тетрадный метод, получивший широкое распространение в теории 
гравитации. ' 

Мы рассматриваем изотропную тетраду kn, ln, ап, а*п: 

(1 ) 
. (kl) a knln •••* koto — kl ^ — (aa*) = 1, 

(aa) = (ak)^(al) = (kk) = (ll)==0. 

Вводя тетрадные компоненты 4-вектора хп — (ct, г): 

t=(kx), Z=(lx), X.= (qx), X* =(а*х), . ; : 

уравнение Гамильтона — Якоби 

„ У dS е \ I dS е ' \ 
. , + • <2> 

где А": — потенциал внешнего электромагнитного поля 

' . / " . 1 д-Е 
считаем rot Н — — = 0, divE = 0 . Л с dt 
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можно записать в виде [1] 

OS dS 
: ag dt 

dS dS 
dl dx* 

(AA) 
OS | . dS 

+ (QA) — -j- (a*A)-— 
dx i . dX* 

Если-Л" = An %*), то 5 следует искат] 
Для F получается .уравнение, которое при у 
одной переменной имеет вид нерелятивис 
простоты ограничимся случаем (kA) = (аА) 

смотрены в работах [2]. В этом случае, разлагая % = 

в виде .S — ^-v 
:ловии, что (kA) 
тсного уравнейй: 
= (а*А)=0, нек 

OF _J_ 
dt + 2у L 

dF 
du 4-

dF 
dv 

Можно получить точное решение уравнени 
функцией переменных и, v и произвольной' 
тенциал . 

я (4), если (/Л) 
' функцией | [1]' 

' 2 fx2 Г 
у 2 w(t)l 

что соответствует следующим полям: 
t 

Е Ч / Х + 7 Г » 

k I fyja. + WSL + К-/2~ 
В системе отсчета, где 

•£"=(!, О, 0, 1.), /« = —(1,0 ,0 , 

поля принимают вид 

Е= (~fx + Ex(t), fy 
Н =(-fy-Ey (g) 

что соответствует постоянному электромагн 
кой волне, распространяющейся вдоль оси 

Решение уравнения (4) при! условии 

FQu2 - j Rv2\-
где Q,'.„, L — функции подлежащие 

2и • 2v 
sra 

тЧ2 _ 
2у 

ф 

Re да cos 

Р 

I , <оа 

(О с 
efy 

Е J F ^ R — S . 
COS ф 

. для определенности 
у с 

аддитивной постоянной Г, содержит требу|е: 
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dS 9S 
(И 1 Г + 

(3) 

Z + F&, х, X*), у-const, 
является функцией только 

я Гамильтона—Якоби. Для 
эторые другие случаи рас-

(и + iv), для F получаем 

+ —№ с 

+ к. с. kn, / : = / * = ; const, 

(60а — а0к) + к. 

с .) , (ЕН) =• 

1 

е., 

F/2 _ £2 • = 0 . 

1), ап = / 2 

-ь ^(Б) . 0). 
; + 

итному полю йв 

) ищем в виде' 

2Ми + 2№ 4- i 
определенинэ. 

] ctg9 + [и2 +1' 

(v + р0) — 2 -ОД 

е 
Фdt + J v 

v;' 

In. 

h j со с 

ef> 0. Получе): 

dt, 

2y •=0. (4) 
является квадратичной 

Интерес представляем по-

(5> 

(), l, t,0), а*п=(а*)ч, (6) 

et-^z, \ I 

0), . 
адрупольного-типа и плос-

Окончателыю получаем 

+у0)2] сш Ф —: 

}-

шсЬфй| + Г, 

1 /sh ф 

(7) 

ch ф 
Im wdt , 

нное выражение 5 кроме 

:мое число независимых, постоянных инте-



грирования: у. «о, Дифференцирование функции S по этим константам позволяет 
н а й т и . и , v, что определяет закон движения' частицы в параметрической форме (па-
раметр " . 

где 
хп = Un + Угп — иг« ~vsn, 

(ап + a*"), s« = (а*п - «") • 

Дифференцирование S по | , £, и, v дает соответствующие компоненты обобщенного им-

лульса Рп = рп + — Ап\ с 
dS 
dl 

dS dS 
(rP), 

dS 
dv 

Движение заряда в поле плоской электромагнитной волны достаточно хорошо 
изучено [3—6]'. Здесь мы рассмотрим движение заряда в постоянном неоднородном по-
ле ; т. е. положим w = 0. В этом случае 

2 (гро) и0 . , 2 (spo) v0 
со 

sh2 ф-
4y 

' , (rpo) . U = Щ COS ф + " -Sin Ф, 
CO 

, . (spo), , v= vQ ch Ф + — sh ф, 

(8) 

(rp) • •• (rp0) cos ф — и0(0 sin ф, 
/ " (SP) (spo) ch ф + г><> со sh Ф, 

. • ' (9) 

(lp) = (lPo) 4- — (V''2 - «2 + ul - vl), 
-

. ' (kp) = (kp0) = у. 
Заметим, что при ef>0 в законе, движения (8)—(9) u-^-v, v-+-u. В системе отсчета, где 

имеет место (6); Т. е. Ап——- (лг2 — у2, 0 , 0 , х2 — г/а), имеем и=—х, v=-—у. Таким 
образом, рассматриваемое поде разделяет пучок частиц по знаку их заряда. Интересно 
•отметить, что в этом случае уравнение Клейна — Гордона допускает точное решение. 
Имеем 

JL JL 
i dt 

Решение ищем в виде 
/ 

еФ е \ 2 

-'А) — т2е* 

-p3z 

Y = 0. (10) 

После замены переменных -

>ц = ах, 9 = ау , а — 

Г8* • ' ' ё* 
b'b-UixYVWy^ 

efy \ 1/4 

ch2 ef>0, 

для U и F получаем уравнения у •Рз 
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1 
. (ah)2 

решения которых: имеют вид [7] 

- 4 

V" + .(28 

= N\ 2 N У: п 

- т2с2 j —• 2е • 

92). У = 0, 

;2>- • 2 \ ' I 
е т 

ve-=cs{D ! [(i-oen±D 
—• f-1 -tfie • 

• . . • ' ' 2 
а энергия определяется условием 

" . . 1  
" . (aft)2 

8 — непрерывный i параметр, 

-—+£8 

г,г2с2') —2е = 2 N 

„ 1 / a 2 \ -i 4 ® 

Волновая функция ^„-нормирована условием 

J d3x = 8 n n , Ь (8 t - 8') б (р3 

Полученные результаты могут быть использованы при 
и вынужденного излучения в полях квадрупрльного типа. 
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ВАРИАЦИОННОЕ КВАЗИГАРМ 
В ТЕОРИЙ КРИСТАЛЛА 

ВЗАИМОД 

Как известно, потенциальная энергия кристалла из N-чг 

• : И v •.•• * 
UN (xlf . . . , xN) = 2 ФР К + 

.. р\ p=J2 ^ 
где Ф Р — многочастичные' потенциалы, &i 
шетки. I . 
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