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О ХАРАКТЕРЕ МАГНИТНОГО УПОРЯДОЧИВАНИЯ
В НИЗКИХ ТЕМПЕРАТУРАХ ФЕРРИТА Uo,2Zn0l6Fe2,204

Недавно Появилась работа Янга и Смита [1], в которой исследовался эффект
Мёссбауэра в литий-цинковых ферритах при комнатной температуре. В этой работе
было показана, что характер линий мёссбауэровских спектров ферритов Lip,3Zno,4Fe2,3p4
и Lio.gZno.e Ре2)204 может быть объяснен существованием наряду с магнитоупорядочен-
ной фазой парамагнитной ф,азы. На основании этого авторы [1] пришли к выводу
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о том, что в данных образцах существуют магнитно-неактивные ионы, («парамагнитные
кластеры»), которые не дают вклада в общую намагниченность образца. Обычно за-
ниженные магнитные моменты в ферритах связывают с наличием в них неколлинеар-
ной магнитной структуры («кантинг» структуры) [2]. Однако Янг и Смит отрицают
наличие в литий-цинковых ферритах такой структуры и считают, что заниженные
магнитные моменты в них объясняются только существованием магнитно-неактивных
ионов.

Для -выяснения вопроса о существовании неколлинеарной магнитной структуры
нами были проведены измерения намагниченности, магнитострйкции и теюгобого рас-
ширения образца Lio,2Zno,6 Fe2,204. Образец был изготовлен по керамической техноло-
гии. Режим спекания взят из работы [1]. Рентгенофазовый анализ показал одвофаз-
ность исследуемого образца.

Намагниченность измерялась в интервале от 4,2' К до комнатной температуры
в полях до 10 кэ. Магнитострикция и тепловое расширение измерялись методом
тензодатчиков от 77 К до комнатной температуры.
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Измерения намагниченности показали, что при низких температурах кривые а (Я)
в полях до 10 кэ не имеют насыщения. Этот факт не может быть объяснен большой
анизотропией, так как коэрцитивная сйл,а образца при 4,2 К равна ~ 2 0 э. На рис. 1 
приведены изотермы продольной Яц и поперечной магнитострикции. Видно, что
начиная с полей 3—4 кэ магнитострикция имеет изотропный характер. Этот факт сви-
детельствует о наличии в низких температурах парапроцессд, связанного, как мы
считаем, с наличием в образце неколлинеарной магнитной структуры.

На рис. 2 приведены температурные зависимости восприимчивости парапроцесса
Аб/АЯ, восприимчивости магнитострикции ДХц/ДЯ и коэффициента теплового расши-
рения а. Видно, что с понижением температуры величины восприимчивостей Да/ДЯ
и ДЯц/ДЯ увеличиваются, причем вблизи ~ 175К происходит резкое увеличение этих
величин. При этой же температуре наблюдается резкое уменьшение коэффициента о 
(Т: 1—.138, 2—105, 3—155, 4-^183, 5—81, 6—217, 7—245, 8—293, 9—247, /0—206,
11 — 177, 12 — 165, 13 — .144, 14 — 114, 15 — 98 и 16 — 80К).

Вблизи 175К происходит фазовое превращение, связанное с переходом от колли-
неарного упорядочения к неколлинеарному. Это . может иметь место, если при темпе-
ратурах ниже 175°К в данном образце имеется сильное отрицательное обменное ВВ-
взаимодействие между ионами Fe3 + , конкурирующее с Лб-взаимодействием. Согласно
правилам Гуденафа [3] сильным отрицательным обменным взаимодействием между
ионами железа в В-местах может .быть" только прямое взаимодействие в результате не-
посредственного. перекрытия 4«-орбиталей. Этот прямой обмен, согласно Киттелю [4],
должен сопровождаться заметной обменной стрикцией. Действительно, как видно из
рйс. 1, при температурах ниже <--. 175К исследуемый образец обладает значительной
величиной магнитострикции парапроцессд. Нами было получено, что магнитный мо-
мент п0 исследуемого феррита при 4,2 К равен 3,8 ц в . Расчет показывает, что это?

ч момент должен равняться По=7'Цв, если катионное распределение имеет вид
ZnQ,6Fo,4[Lio,2Fei,8]04. Согласно [1] заниженное значение магнитного момента феррита
обусловлено только наличием в ней м,агнитно-неактивных ионов, Однако из наших -

измерений следует, что при температурах ниже ^ 175 К имеется. значительный пара-
процесс. На основании этого мы предполагаем, что заниженное значение магнитного
момента По данного феррита обусловлено наличием в нем неколлинеарной магнитной
структуры. Возможно при этих температурах имеются и магнитно-неактивные ионы.
Однако вопрос об их существовании может быть решен при изучении характера мёе-
сбауэровских спектров литий-цинковых ферритов при 4,2 К. ' 
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ВЛИЯНИЕ АНГАРМОНИЧЕСКИХ ЭФФЕКТОВ
НА ИНТЕНСИВНОСТЬ КОМБИНАЦИОННОГО РАССЕЯНИЯ

В а-КВАРЦЕ ! 

Изучение температурной зависимости , интенсивности линий спектра комбинацион-
ного рассеяния (СКР) позволяет оценить ангармонические эффекты, связанные с коле-
баниями кристаллической решетки, в частности, электрооптическую ангармоничность
<(высшие производные тензора поляризуемости по нормальным координатам). Дейст-
вительно, в гармоническом приближении температурная зависимость интенсивности
линий СКР, если ограничиться первой прризводной тензора поляризуемости по нор-
мальной координате, имее!- вид,[1, 2]: . , 

/ (Г) = / 0 [1 - ехр ( - 1 , 44v K p /T) ]~ 1 , ~ (1) 

где VKB—частота стоксовой линии СКР в с м Н а Т — абсолютная температура.
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