
обнаружили характерных сигналов перекисных радикалов с точностью до 10® см -2 . 
Отсутствие сигналов от OJ" можно интерпретировать исходя из предложенной в [61 
двухстадийной схемы окисления поверхности: 

1. 0 2 + е->0^~, 2. O i f + , З е - > 2 0 2 - . 

В общем случае является лишь промежуточной нестабильной* формой, и при из-
бытке электронов на поверхности, как было показано в ,[6], для врсстановле'нной дву-
окиси титана скорость стадии 2 много больше, чем I. Стабилизация ион-радикалов-
OJ" наблюдалась только после образования потенциального барьера (слоя истощения) 
на поверхности. Оценки показывают, что в случае PbS остановка; реакции на первой 
стадии вследствие ограничения потока электронов на поверхность невозможна. Дей-
ствительно, вычисленное из кинетических параметров [2] эффективное сечение захвата 
адсорбированной молекулы 0 2 поверхностным центром составляет1 ~ Ю-26 см2, а рас-
считанное согласно i[7] «критическое» сечение захвата электрона, выше которого насту-
пает ограничение скорости заряжения адсорбированных молекул лри любом допусти-
мом барьере, равно ~ Ю-17 см2. Интересно отметить, что в противоположность нам 
авторы [8], обнаружили довольно высокую концентрацию О̂ Г на поверхности PbS_ 
Возможно, причина столь резкого, расхождения результатов обусловлена.наличием на 
поверхности образца PbS, полученного в [8] измельчением на воздухе, остатков окис-
ных фаз, создающих необходимый для накопления OJ" дополнительный потенциальный 
барьер. 

В заключение можно заметить, что начальные значения dQ/da находятся в разум-
ном согласии с величиной выигрыша в энергии при диссоциативной адсорбции Ог по> 
схеме: 

£РЬ=0 + £ s=0 Е 0 = 0 = 9 4 + 1 2 4 — 118 = 100 ккал/моль. 
Интересно отметить, что нам при этом не потребовалось учитывать энергию разрыва 
Pb-S-евязи. Это, по-видимому, свидетельствует о большой степени ионности связи по-
верхностных атомов, что согласуется с увеличением постоянной решетки на атомарно-
чистой поверхности PbS [9], характерным для многих ионных кристаллов. Указанная 
схема не противоречит представлениям о механизме взаимодействия Ог с PbS, разви-
ваемым в- [10]. 

Авторы выражают глубокую благодарность В. Ф. Киселеву за интерес к работе^ 
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ГЛУБОКОНЕУПРУГОЕ РАССЕЯНИЕ НА С В Я З А Н Н О М 
СОСТОЯНИИ В К В А З И П О Т Е Н Ц И А Л Ь Н О М П О Д Х О Д Е 

В настоящее время в ряде экспериментов по глубоконеупругому рассеянию леп-
тонов на нуклонах обнаружено точечноподобное поведение формфакторов при боль-
ших энергиях и передачах импульса. Для объяснения этого экспериментального факта 
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была предложена партонная модель [1]. Следует, однако, отметить, что в партонной 
модели существенно используется система отсчета, в которой импульс -нуклона равен 
бесконечности, что не является вполне корректным. В работе ([2] для описания состав-
ных частиц в квантовой теории поля был развит квазипотенциальный подход, в кота-
ром используются переменные светового фронта, введенные Дираком [3]. Оказалось, 
что квазипотенциальный подход в переменных светового фронта воспроизводит в низ-
шем приближении уравнение для связных состояний, полученное в работе [4] на основе 
старой трехмерной теории возмущений в системе отсчета с бесконечным полным им-
пульсом. Поэтому, нам представляется весьма важным исследовать глубоконеупругое 
рассеяние на связанном состоянии в квазипотенциальном подходе переменных свето-
вого фронта. - . 

В настоящей работе мы рассмотрим амплитуду « виртуального комптон-эффекта 
вперед, мнимая часть которой определяет глубоконеупругое рассеяние, и покажем, 
что в импульсном приближении асимптотика амплитуды глубоконеупругого рассеяния 
имеет автомодельный вид. Для простоты мы ограничимся случаем скалярных частиц. 
Наши обозначения совпадают с обозначениями работы [2]. 

Рассмотрим 

Riiv(P, Р, s, 9) = + фа X 

X / , » М 0 ) Ф + (У ф+ (Y - Н о > х 

О > ei(PX-PY+px-sy+qz) ^ 

где /ц(х)—оператор электромагнитного тока, ф1<(л:) и ф2(х)—гейзенберговы опера 
торы, соответствующие частицам 1 и 2. 

Величину R\xv можно представить в виде 

^ = р, р')Т^Р, р', s*, q) G(P, s', s)dp'ds', 

где G(P, p, p')— Фурье-образ четырехточечной функции [2]. Определим 
R:iiiV = j dp~ds~ где p± — p° ± p3 и s ± = s° ± s3. Представим R^v в следующем 

виде: 
R^ = GT^G, где. G = J G (P, p, s) dp-ds~. 

Исходя из спектральных свойств 6-точечной функции R^v и 4-точечной функции G можно 
показать [2J, что для частицы 3, состоящей из частиц 1 и 2, амплитуда виртуального 
комптон-эффекта вперед представляется в виде 

V (Рз, Я) = j < Рз I Т (Iv (х) Iv (0)) | р3 > dx == 

j., P + ) r ; v (Рз, P+, Р Х , s+, SjL, s+)dp+ds+dp1ds1, 
где 

= Ja])+(p 

ty (pj_, p+) = —^ ^dx+dx-dx'jb (x+) e£(P+^c--Pj_x1), (0 | T (ф1 (x) ф2 (0)) | рз) 
(2jt) J 

Для нахождения вершины Г ^ можно применять теорию возмущений. В низ-
шем приближении по' константе связи е: 

(2Л + <?)„ (2pi + <7)v (^Pi — Ф^ (2pi — q)v 

где 
+ "4 + ie (<7 — Pi)a — m\ + i& 

Px = Рз — P> P — X~• 
p 
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В импульсном приближении мнимая часть амплитуды виртуального комптон-эффекта вперед, 
9 О2 j которая в глубоконеупругой области v = 2pzq > mi, g = — —: == const [1] определяет 2p3q ' 

сечение глубоконеупругого рассеяния, в системе отсчета рз = 0, q =(q°, q^,—q°) 
имеет вид: • 

ImT»v= (рзц,- ^Г^и) 

tn-i С /п3(1-|)) |2 , 

Таким образом, в низшем приближении квазилотенциальный 'подход в перемен-
ных светового фронта приводит к основному результату лартонной модели — автомо-
дельному поведению амплитуды рассеяния в глубоконеупругой области. Следует отме-
тить, что в отличие от партонной модели, целиком основанной на: квантовомеханиче-
ских соображениях и использующей нефизическую систему бесконечного импульса, 
квазипотенциальный подход в переменных светового фронта основан на общих прин-
ципах локальной квантовой теории поля и является поэтому более! последовательным. 
Кроме того, .квазипотенциальный подход дает регулярный метод для получения по-
правок к автомодельной амплитуде глубоконеупругого" рассеяния. 

Авторы выражают благодарность А. Н. Тавхелидзе за постоянный интерес к 
работе, А. Н. Квинихидзе и В. А. Матвееву за замечания и дополнения. 
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Э К С П Е Р И М Е Н Т А Л Ь Н О Е И С С Л Е Д О В А Н И Е И М П Е Д А Н С А 
р-п- П Е Р Е Х О Д А ПРИ ПРЯМЫХ ТОКАХ 

Импеданс р—At-перехода представляет собой очень удобный нелинейный элемент, 
который широко применяется в самых разнообразных преобразователях сигналов 
£1» 2, 31. , 

При использовании р—«-перехода в качестве нелинейного реактивного элемента 
часто употребляют автоматическое отрицательное смещение за счет небольших прямых 
токов., В этом случае кроме барьерной емкости проявляются и другие эффекты, приво-
дящие_ к заметному изменению нелинейной реактивной и активной составляющих им-
педанса р—«-перехода. Это более сложное поведение р—«-перехода может быть исполь-
зовано при реализации некоторых нелинейно-параметрических преобразований сигна-
лов, требующих одновременной пульсации реактивности и активной проводимости [2], 
я в тоже время оно еще недостаточно изучено. 

Первые работы по экспериментальной проверке фундаментальной диффузионной 
теории плоскостного р—«-перехода, разработанной Шокли, были проведены Н. А. Ле-
ниным [4] на лабораторных германиевых образцах, которые в большой степени соот-
ветствовали принятой Шокли идеальной модели полупроводниковой структуры с элек-
тронно-дырочным переходом. . 

Дальнейшая разработка теории р—«-перехода показала, что отступления от 
модели идеального р—«-перехода обусловлены прежде всего генерационно-рекомбина-
ционными процессами в слое объемного заряда, что на практике можно учесть введе-
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