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рошка 1 и 2—3 может быть обусловлена двумя причинами: большой 
разницей концентраций магнитной фазы в исходных порошках и раз-
ницей в структурных характеристиках частиц—анизотропии формы, 
размерами монокристальных блоков и плотностью дислокаций. По-
этому для точной интерпретации характера зависимости H e—f(C) не-
обходимо провести комплексные магнитные и структурные исследо-
вания. 

Проведенные исследования показали, что все основные магнитные 
характеристики высокодисперсного железа зависят как от концентра-
ции магнитной фазы в исходных порошках, так и от плотности упа-
ковки чаСтиц железа. 
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Исследованию статистических свойств света, рассеянно-
го жидким кристаллом (ЖК) уделяется в настоящее время большое 
внимание. Этот интерес вызван, с одной стороны, широким использо-
ванием жидких кристаллов в качестве всевозможных оптических пре-
образователей (см. [1]) и, с другой, большими возможностями Методов 
оптической спектроскопии при исследовании процессов, происходящих 
в жидком кристалле [2, 3]. 

В данной работе вычислена корреляционная функция флуктуаций 
электрического компонента света, рассеянного нематической фазой 
ЖК- Из приводимых ниже результатов следует, что: 

1. Когерентные свойства света, рассеянного нематическим Ж К 
(НЖК), сильно отличаются от свойств света, рассеянного изотропной 
фазой Ж К (ИЖК), которые исследовались в работе [4]. 
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2. Учет флуктуации полного ориентационного тензора S u приво-

дит к появлению в корреляционной матрице отличных от нуля элемен-
тов, порожденных рассеянием на локально двуосных поперечных флук-
туациях Sij в ЖК [5], которые не могут быть получены из рассмот-
рения рассеяния света на директорных флуктуациях в НЖК-

Для корреляционной функции поля, рассеянного нейтральной си-
стемой зарядов при падении на нее внешнего электромагнитного поля, 
справедливо, как известно [4], следующее выражение: 

< Еп (Я,) Е* (R2) > = E0k* (тп mi - bia) (т, mj - btJ) X 

eneh с rs , ч ik[R{\)- R(2)] - ihr„ J.. (0 
X 

Ro 
Kiajb (Ла) e "drt dr2, 

где m —вектор рассеяния, e —орт поляризации падающей волны, 
/?(1) и i?(2)—расстояния от текущей точки рассеивающего образца 
до первой и второй точек наблюдения, 

Ка)Ъ = <Sta (Г,) SJb (г2) > -
корреляционная функция флуктуаций полного ориентационного пара-
метра порядка в ЖК- Интегрирование в (1) проводится по рассеиваю-
щему объему. В нематической фазе, как известно [5], 

Kiajb 12) — 
ia )b е -r"lrc _j_ Iia jb nl 1 Г la ib 

12 12 

(2) 

Подставляя (2) в (1), получим, что в той области пространства, для 
которой выполнено следующее неравенство 

"о 

где а — линейные размеры образца, г с—радиус корреляции флуктуа-
ций ориентационного ,параметра порядка в рассеивающем образце ЖК* 
корреляционная функция поля, рассеянного нематической фазой ЖК,. 
имеет следующий вид: 

En{Ri)E] {R2)> = Q№ + 
Д( 2) 

+ q2 J / ( ^ 1 2 ) , (3> 

G — постоянная величина с размерностью El, q2 = 2kP)(\—cos7); 7 
угол рассеяния, 

Aft = (mn mt - 8lB) (mt nij - btJ) ea eb B% . (4> 

Тензоры B(1\ B(з) конструируются из символов Кронекера и 
элементов вектора п° (см. [5]). Проводя в (4) свертку по повторяю-
щимся индексам с учетом вида тензоров £ ( s ) получим: 

= Щ (т/г°)2+1[4 (е пГ -1 ] - (та et + ml еп) X 
6* 
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= mnml J [ (m я°) + 2{еп){ет) — 4 (е я0)2 (я® т)\ — 

„ ( f f ^ | + Щ п \ + Г1\тп I w 0 ) [ 4 ( е й 0 ) 2 _ j j _ й 0 ) | 
2 J 2 

+ + " 2 (g я°) — { т е ) У, 

+ (5> 

Множитель /(912) в выражении (3) совпадает с зависимостью кор-
реляционной функции флуктуаций света, рассеянного ИЖК (см. [4]) 
от <7i2. Поведение его исследовалось в работе [4]. Несмотря на общ-
ность множителя f{q 12), из сравнения (3) с корреляционной функцией, 
полученной в работе [4], легко можно заметить, что корреляционная 
матрица поля, рассеянного НЖК, сильно отличается от корреляцион-
ной матрицы поля, рассеянного ИЖК- Так, из (5) следует, что при 
т J_n° и я° _L е корреляционные функции < Et {Rx) £^(/?2)> отличны от 
нуля при рассеянии света НЖК даже если = 0, где е—орт по-
ляризации падающей волны, в то время как в ИЖК при таком усло-
вии данные корреляционные функции равны нулю (см. [4]). Если вы-
полнено следующее условие cos2 ф = 3 sin2 у (ср — угол между направ-
лением поляризации падающей волны и проекцией вектора рассеяния 
на поверхность рассеивающего образца, у— угол рассеяния), диаго-
нальные члены корреляционной матрицы рассеянного света равны нулю 
в случае рассеяния на ИЖК, и отличны от нуля в случае рассеяния 
на НЖК. 

Три члена, на которые согласно (3) распадается корреляционная 
функция флуктуаций поля света, рассеянного НЖК, могут быть объяс-
нены рассеяниехм света на трех типах флуктуаций S продольных, од-
ноосных поперечных и двуосных поперечных, характеристики которых 
обсуждались в работе [5]. 
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Меняя взаимную ориентацию векторов tn, /г° и е, можно заставить 

по-разному проявляться члены, входящие в корреляционную функцию 
рассеянного поля. Так, при т || п0 и п°_\_е второй член, порожденный 
одноосными поперечными флуктуациями, равен нулю. При tn 
и n° J_e для малых углов рассеяния основной вклад в корреляцион-
ную функцию 

<ez(r 1) я ; ( * 8 ) > 

дает первое слагаемое, порожденное двуосными поперечными флуктуа-
циями тензора S^ в НЖК. Как показано в работе [5], эти флуктуа-
ции не могут быть получены в рамках теории директорных флуктуа-
ций. Следовательно, учет флуктуаций полного ориентационного тензо-
ра приводит к появлению новых ненулевых элементов в корреляцион-
ной матрице поля, рассеянного на флуктуациях ориентации. 

Автор благодарен профессору Р. Л. Стратоновичу за помощь в 
работе. 
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ОБ ЭФФЕКТЕ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ 
АКУСТИЧЕСКИХ ВОЛН В СЛОИСТЫХ СРЕДАХ 

Чтобы в нелинейной среде эффективно протекало вза-
имодействие волн, необходимо создать определенную дисперсионную 
зависимость, обеспечивающую синхронизм для волн, приводимых во 
взаимодействие, и нарушающую его для всех других волн [1]. 

В данной работе исследуется возможность использования диспер-
сионных характеристик периодических структур для осуществления 
заданных акустических взаимодействий. 

Рассмотрим слоистую среду, состоящую из чередующихся слоев 
двух веществ. 

В работах [2, 3] получено дисперсионное уравнение для слоистой 
среды 

1 { Z Z 4 
cos k + h2) = cos kx ^ cos k2h2 I — - L j sin kx hx s\nk2 h2. (1) 

2 \ Zx Z2J 
Здесь Zi и Z2 — характеристические импедансы рассматриваемых сред, 
h\ и h2— толщины слоев соответствующих материалов, k\ и k2 — вол-
новые числа в каждой среде, k — волновое число, определяемое струк-
турой. Значения волнового числа k, при котором | cos k(hi + h2) / <1 , 


