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В ряде работ отмечалось, что в концентрированных этанольных 
растворах родамина 6 Ж происходит образование ассоциатов, что вызы-
вает развитие концентрационного тушения люминесценции (KTJI) 
[1—3]. Однако неизменность формы спектров поглощения при увели-
чении концентрации родамина 6Ж в этанольных растворах при комнат-
ных температурах приводит либо к необходимости определенных пред-
положений о структуре образующихся ассоциатов [2, 3], либо вообще 
к отрицанию наличия ассоциатов в концентрированных спиртовых 
растворах родамина 6Ж [4]. В работе [4] отмечалось, что ассоциация 
начинает развиваться лишь при низких 
температурах, однако механизм образо- а . \о 
вания ассоциатов в этом случае в изве-
стной нам литературе не обсуждался. 

В работе [5] было показано, что при 
ассоциации молекул родамина 6 Ж в би- so 
нарных растворителях возможны два 
типа изменений их спектров поглощения: 
либо уменьшение поглощательной спо-
собности без существенного изменения 
положения максимума его полосы, либо W 
появление новой полосы поглощения в 
коротковолновой области. 

Зависимость спектров поглощения этанольных 
растворов родамина 6Ж от концентрации С при 0J5 
Т=—175°С: С=4-10- 6 ( / ) , 10~5 (2), 4- 10~5 (3), 

4 - Ю - 3 (4), Ю-2 (5) и 5-10-2 (6) моль/л 19.5 . 20 

Интересно рассмотреть возможности образования двух типов ассо-
циатов родамина 6Ж, в частности в этанольных растворах. На рисунке 
представлены изменения спектров поглощения в этаноле при Г = 
= —175°С. Видно, что с увеличением концентрации раствора сначала 
наблюдается уменьшение поглощательной способности (кривые 1—3), 
а затем, при дальнейшем увеличении концентрации, происходит появ-
ление новой коротковолновой полосы поглощения (кривые 4—6). 

Такие изменения спектров поглощения свидетельствуют о том, что 
в концентрированных этанольных растворах родамина 6 Ж возможно 
образование ассоциатов двух типов. Уменьшение поглощательной спо-
собности, молекул растворенного вещества в соответствии с результата-
ми работ [6, 7] может происходить при их объединении в ассоциаты 
за счет дисперсионного взаимодействия. Обращает на себя внимание то, 
что падение поглощательной способности не сопровождается сущест-
венными изменениями положения ; максимума полосы поглощения. Это 
можно объяснить тем, что образование ассоциатов такого типа не при-" 
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водит к существенному изменению сольватных оболочек молекул 
растворенного вещества. Легко видеть, что в таких системах отсутствует 
резонансное расщепление электронных уровней взаимодействующих мо-
лекул. Действительно, из-за теплового движения молекул растворителя 
структура и состав фльватных оболочек молекул растворенного вещест-
ва непрерывно меняЬтся, что вызывает стохастические изменения поло-
жений энергетических уровней взаимодействующих молекул и сопровож-
дается нарушением основного условия резонансного взаимодействия. 

Резонансное расщепление уровней становится возможным, если 
ассоциация происходит в условиях, исключающих наличие индивидуаль-
ных сОльватных оболочек, например при использовании бинарных 
растворителей с небольшим содержанием полярной компоненты. Ассо-
циаты такого типа ймеют общую сольватную оболочку, что должно 

' приводить, помимо резонансного расщепления электронных уровней, к 
их смещению. В самЬм деле, если сравнить состав ближайшего окруже-
ния мономерных и ассоциированных молекул, то нетрудно видеть, что 
вблизи каждой из Молекул, входящих в состав ассоциата, оказывается 
точно такая же модекула красителя, поле которой существенно отли-
чается от поля, создаваемого молекулами растворителя. Это должно 
приводить к значительному смещению электронных уровней и к изме-
нению вероятностей! электронно-колебательных переходов. Такой тип 
изменений спектров, подробно рассмотренный в работе [8], имеет место 
в концентрированных этанольных растворах родамина 6Ж при низких 

. температурах. 
Характер изменений спектров поглощения родамина 6Ж, приве-

денных на рисунке, можно объяснить возможностью образования в эта-
нольных растворах его ассоциатов двух типов, отличающихся структу-
рой сольватных оболочек. При небольших концентрациях красителя 
взаимодействующие молекулы имеют раздельные сольватные оболочки 
и объединяются посредством дисперсионных сил (кривые 1—3). При 
увеличении концентрации родамина 6Ж средние расстояния между его 
молекулами уменьшаются, что приводит к увеличению вероятности об-
разования ассоциатов, объединенных посредством водородных связей. 
Такой процесс возможен только при низких температурах, поскольку 
при понижении температуры ниже точки замерзания спирта происходит 
вытеснение имеющихся в растворе примесей в отдельные области, при-
водящие к увеличению их концентрации. В качестве таких примесей 
выступают молекулы красителей, а также молекулы воды, присутствую-
щие в спирте. Вместе с тем, как было показано в работе [5], при тща-
тельной осушке спирта возможно образование ассоциатов лишь первого 
типа, возникающих за счет дисперсионного взаимодействия. 

При комнатных температурах в этанольных растворах родамина 6 Ж 
образование ассоциатов с общей сольватной оболочкой маловероятно 
вследствие небольшой концентрации воды в спирте. Расчет, проведен-
ный в работе [5], показал, что концентрация ассоциатов такого типа не 
превышает величин^ ~ 10~7 моль/л, которая слишком мала, чтобы 
вызвать заметные деформации спектров поглощения, и недостаточна 
для объяснения развития КТЛ. Наблюдаемое при этом КТЛ нельзя 
объяснить возникновением ассоциатов дисперсионного типа, поскольку 
их образование при комнатной температуре также маловероятно, о чем 
свидетельствует независимость спектров поглощения этанольных раство-
ров родамина 6Ж от концентрации. По-видимому, в этом случае КТЛ 
возникает вследствие миграции энергии возбуждения между мономер-
ными молекулами в условиях неоднородного уширения их электронных 
уровней [9]. 
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Нахождение спектра магнитных возбуждений ферромагнитного 
образца даже с простейшей периодической пластинчатой доменной 
структурой встречает большие трудности, связанные с учетом энергии 
диполь-дипольного взаимодействия. Это заставляет прибегать к упро-
щающим приближениям, оправданным в некоторых интервалах соотно-
шений толщины доменной границы б, ширины домена d, размера образ-
ца L и пространственного периода колебаний L Важным случаем, до-
пускающим простое решение, являются длинноволновые колебания 
L~X^>d, аналогичные уокеровским модам в области насыщения [1]. 
В отличие от коротких спиновых волн, рассматривавшихся в большинст-
ве работ (l<Cd [2—4], A,«CiL [5, 6]) , для данных колебаний существен-
ны граничные условия на поверхности образца, а собственной структу-
рой доменной границы при б можно пренебречь, аппроксимируя 
ее мембраной с поверхностной массой р, [7] и энергией W [8]. В при-
ближении неподвижных грациц, т. е. для частот, много больших их соб-
ственных резонансных частот, расчет спектра длинноволновых «прецес-
сионных» колебаний был дан в работах [9, 10] и получил полное экспе-
риментальное подтверждение [11, 10]. В настоящей работе рассматри-
вается низкочастотная, «трансляционная» часть спектра, обусловленная 
коллективным колебаниям границ доменов, без учета процессии намаг-
ниченности внутри доменов. 

Рассмотрим образец монокристалла ферродиэлектрика с пластинча-
той доменной структурой с периодом 2d и векторами намагниченности 
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