
билизация коэффициента усиления ФЭУ. Для измерения эффективно
сти регистрации нейтронов кристаллом стильбена использовалась ре
акция 2Н (d, 3Не) п. Результаты этих измерений сравнивались с расче
тами эффективности кристалла стильбена по методу Монте-К.арло 
[5]. Неопределенность в определении эффективности составляла 
<10 %. 

Двумерные спектры совпадений из реакции 1Н (d, рп) р накапли
вались в многоканальном амплитудном анализаторе IN-90, работаю
щем в режиме неинтегрируемой памяти. 

Для определения абсолютных значений сечения в эксперименте 
измерялось количество протонqв отдачи из реакции 1Н (d, d) 1 Н, выле
тающих под углом 35° к направлению пучка. Величина сечения упру
гого р-d-рассеяния была получена интерполяцией данных работы [6]. 

Двумерные спектры совпадений были измерены для углов ( 17,8°; 
-36,0°) и (14,0°; -34,0°), соответствующих условию коллинеарности, 
и для (17,8°; -32,0°), и (14,0° и -38,0°), близ1шх к этой кинематиче
ской области. 

На рисунке изображены проекции спектров совпадений на кине
матическую кривую. Эта кривая представляет собой эллипс в коорди
натах импульсов совпадающих частиц. В качестве независимой пере
менной, меняющейся вдоль локуса, был выбран угол а, описываю
щий уравнение эллипса в полярных координатах .[7) . Стрелками от
мечены области с минимальными значениями энергии нерегистрируе
мого протока в системе общего центра масс. 
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ТЕМПЕРАТУРНАЯ ЗАВИСИМОСТЬ ПОКАЗАТЕЛЕН ПРЕЛОМЛЕНИЯ 
МОЛИБДАТА ГАДОЛИНИЯ В ИК-ОБЛАСТИ СПЕКТРА 

И. 8. Митюшева, А. Н. Образцов, А. Н. Пении 

(кафедра квантовой радиофизики) , 

К.ристаллы молибдата гадолиния привлекают в последнее время 
внимание большого числа исследователей ввиду своей перспективно
сти для использования в различных нелинейно-оптических устройст
вах: кристаллы GMO устойчивы к воздействию лазерного излучения 
(в них не появляются наведенные оптические неоднородности, как в 
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ниобате лития), прозрачны в широкой спектральной области, негигро
.скопичны (что делает их удобными в работе). В частности, одним из 
возможных применений кристалла GMO может явиться использование 
его в качестве параметрического преобразователя квантового фотоно
метра для измерения абсолютной яркости тепловых источников [ 1]. 

Оптические свойства кристаллов молибдата гадолиния исследова
.лись различными методами, в том числе и методом спектроскопии 

.спонтанного параметрического рассеяния света на поляритонах [2]. 
В данной работе методом СПР изучаются температурные зависимости 
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Рис. 1. Дисперсия показателей 
преломления (11 - n0 (v), 2 -
п.(v)) 111.ри Т=20°С (сплошная ли
ния) и 200°С (пунктирная линия) 

л, 

1,7950 1 

Рис. 2. Зависимость обыкновенно-
го показателя преломления от 

температуры на частоте v= 
=4700 см- 1 

показателей преломления в диапазоне температур 20-200° С, вклю
'Чающем в себя точку сегнетоэлектрического фазового перехода Т с= 
= 159° С, и в частотном интервале 3000-5000 см- 1 . 

В основном иссJiедовалось рассеяние на обыкновенных полярито
нах, набJiюдаемое в случае, когда треугольник волновых векторов 
.ke=ks+kp (ke, ks, kp - волновые векторы волны накачки, сигнала и 
поляр11тона) лежит в плоскости ХУ, волна накачки поляризована в 
.этой же плоскости, а сигнальная - перпендикулярно ей. В случае, 
когда волновой вектор накачки имеет составляющую по оси Z, наблю
дается рассеяние также и на необыкновенных поляритонах. 

Образцы кристалла помещались в термостат, обеспечивающий 
плавное изменение температуры в ·пределах 20-2000°С и стабилиза
цию ее с точностью не хуже +0,2°. Спектры регистрировались по из
:вестной фотографической методике [3]. 

По полученным спектрам рассчитывались дисперсионные зависи
мости п0 (v), пе(v) для различных температур (при температуре ни
.же точки фазового перехода кристалл принадлежит к точечной груп
пе симметрии тт2 и является двуосным, в этом случае под пе пони
мается пz, а под по-пх-;::::; пу, так 1<ак величина 1Лпху мала) и опреде

. лена зависимость по от температуры. 

На рис. 1 приведена дисперсия величин по и пе при комнатной 
температуре (сплошные линии) и при температуре 200° С (пунктирные 

.линии). На рис. 2 изображена зависимость показателя преломления 
по от температуры на частоте 4700 см- 1 в интервале температур 20-
2000 С, включаюi.цем в себя точку фазового перехода. Из хода кривой 
по ( Т) видно, что вдали от точки фазового перехода наблюдается мо
нотонное убывание показателя преломления с ростом температуры. 
Величина дп/дТ не изменяется с частотой (в диапазоне частот 3000--
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5000 см- 1 ) и составляет дп/дТ= (2,4+0,2) · 10-5 град- 1 . Вблизи точкк 
фазового перехода наблюдается аномальное поведение показателя 
преломления: резкий рост по при приближении Т к критической тем-
пературе как со стороны больших, так и со стороны малых темпера
тур. Поведение по (Т) в области фазового пеерхода у молибдата гадо
ли1ния существенно отличается от хода п(Т) у KDP [4], претерпеваю
щего при переходе такое же изменение симметрии решетки (1mm2-->
-+421m). Такое различие связано с тем, что молибдат гадолиния явля
ется несобственным сегнетоэле1<триком и спонтанная поляризация не
является параметром перехода. Основной вклад в изменение оптиче
ских свойств при фазовом переходе вносит не спонтанный электрооп
ткческий эффеI<Т, а (как показано в [5]) параметр порядка, роль ко-· 
торого играют нормальные координаты мягкой моды. Термооптические 
коэффициенты при фазовом переходе также не остаются постоянны
ми, а ИСПЫТЫВаЮТ СI<аЧКИ r5J, чем И МОЖНО обЪЯСНИТЬ резкий рост па 
при охлаждении от 165 до 1·50° С. 

Измерение частот собственных колебаний решетки показало, что
частоты фононов, лежащих в диапазоне 300-1 000 см- 1 , при перехо
де в параэлектрическую фазу не изменяются. Что касается линий лю
минесценции ('\1= 15000-20000 см- 1 ) [2] , то их ширина и интенсив
ность существенно увеличиваются с ростом температуры. 
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В. Ф. Винярский, В. Ф. Марченко, С. А. Сафин 

(кафедра радиифизики СВЧ) 

1. Своеобразный вид вольт-фарадной характеристики (ВФХ) и
отсутствие токов смещения МДП-варикапов позволяют, используя раз- . 
личные комбинации их включения, реализовать периодическую зави
симость заряда от приложенного напряжения { 1] . ВФХ составного 
емкостного элемента такого типа показана на рис . 1. Выбором инди
видуального смещения на каждом варикапе удается получить ВФХ, 
близкую к гармонической . Величина общего смещения Е0 определяет 
рабочую точку на синтезированной характеристике. 

Зависимость емкости и заряда от переменного напряжения· v в 
интересующей нас области можно аппроксимировать· в следующем 
виде: 

С (v) = С0 (Е0) + Снел (v) = С0 -ЛС sin (pv + 00), 

Q (v) = Qлин (v) + Qнел (v) = C0v + (ЛС/р) COS (pv + 00). (1) 
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