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В одномерных задачах гидромеханики три соотношения Гюгонио 
связывают значения семи величин — скорости частиц V\, v2, плотности 
рь рг, давления р ь р2 по разные стороны поверхности ударной волны и 

dr* (t) скорость перемещения фронта ударной волны D — — — — . Начальные 
dt 

условия в задаче о точечном взрыве задают при t=0 состояние невоз-
мущенной среды, т. е. функции t>i(r), pi (г) , рг(г) с внешней стороны 
ударной волны. Поскольку из трех соотношений Гюгонио невозможно 
определить D и значения функций v2, р2, р2 на внутренней поверхности, 
ударной волны, приходится дополнительно привлекать закон сохране-
ния энергии в интегральной форме (например, для идеального газа) L 

r*(t) 

о 
r4t) 

О 
в который входит радиус ударной волны r*(t), В уравнении (1) 
ф(£, г) — гравитационный потенциал, у ;— отношение удельных тепло-
емкостей, & (t) — количество выделившейся энергии в точке г = 0 
к моменту времени t. Задачу принято называть задачей о взрыве, если 
& (0) = £ 0 > 0 , <§ ( 0 = 0 при £ > 0 . 

Чтобы воспользоваться' интегральным соотношением (1), надо 
найти значения функций v, р, р, ф во всех точках области возмущен-
ного движения газа. В общем случае преодолеть этот барьер не уда-
ется, не прибегая к различным аппроксимациям закона движения 
ударной волны с использованием экспериментальных данных или 
асимптотических закономерностей для зависимости функции v2 от 
r*{i) [1]. В частности, в автомодельной постановке задачи о сильном 
взрыве [2] закон движения ударной волны оказывается известным 
с точностью f до произвольной мультипликативной константы, значение 
которой в последующем определяется из уравнения (1). Благодаря 
этому задача нахождения функций v, р, р в возмущенной области мо-
жет быть приведена к задаче с начальными данными Коши v2, р2, pz 
на известном начальном многообразии r=r*(t). 

Покажем, что если в число определяющих параметров на фронте 
ударной волны дополнительно включить массу вовлеченного в возму-
щенное движение вещества, то, основываясь на данном предположе-
нии, можно в общем случае с точностью до произвольной постоянной 
определить закон движения ударной волны в задаче о точечном 
взрыве. 

В самом деле, из соотношений Гюгонио следует, что 
D 2 = Pz pl Р2 £2) 

Pa —Pi Pi 
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'Если вместо Рч—р\ в (2) подставить вытекающее из уравнений удар-
яой адиабаты для идеального газа выражение 

ft-ft—ЗЩ- , . " Г * * . , (3) 
V - 1 

( " Т ^ Т Ра 

то получим 

D2 = . 1 :. (4) 
(у — 1)р1 Y + 1 _£i , 

У — 1 Ра 

у -4- 1 З а м е т и м , что D2=ypi/pb когда p 2 = p i и D 2 - > o o , когда — 
Y — х 

Допустим теперь, что р2 зависит от следующих определяющих парамет-
ров: рь ри энергии взрыва Е0 и массы вовлеченного в движение газа 
т . Тогда из общих соображений теории размерности вытекает, что 
p2/pi может зависеть только от безразмерной комбинации mPiipiE0. 
Учитывая, что должны выполняться следующие предельные соотноше-
ния: 

Pa Y + 1 т л Pa i т J—1_L-— при >-0; J-2 э- 1 при »-оо, 
Pi Y — 1 £0 Pi Е0 

а также что в соответствии с автомодельным случаем для сильного 
взрыва 

D2~\jr\ 1 , 2 ,3 , 

при малых значениях r* ( t ) , мы почти однозначно можем положить 
( Y - 1 ) тР 1 

Ра _ Y + 1 PI Е0 ,GV 

Pi Y — 1 1 + c ( Y + l ) « f t 
Pi^a 

чтобы удовлетворить всем перечисленным требованиям (здесь С — 
безразмерная медленно меняющаяся функция того же аргумента т). 
Подставив в (4) вместо pi/p2 его выражение по формуле (5), получим 

£ > 2 = 1^0 + ( 6 ) 
( Y - 1 ) Cm P l w 

и, таким образом, D2 оказывается равным сумме квадрата скорости 
звука и члена, обратно пропорционального массе т, заключенной внут-
ри ударной волны. Выражения для p i ( r* ( r ) ) , pi(r*(^)) известны из 
начальных условий, а 

r*(t) 
т 4я j рх (г) г2 dr при v = 3; 

о 

r*(t) 
= 2я J р 1(r)rdr при v = 2; 

о 
*(t) 
j pj (r) dr при v = 1. 

m 
б 

r*(t) 
m — 
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dr* (t) Полагая D — — п р и д е м к следующему уравнению для закона 
dt 

движения ударной волны: 
г* 

dr 
(7) (7) V У Ео , У Pi 

( Y - l ) С т + р, 

(7) переходит в соотношение 

В работе [1] на основе асимптотической зависимости v2 от r*(t) для 
рассмотренного частного случая получена следующая формула: 

Для автомодельного движения, вызванного сильным взрывом [2J, фор-
мулы (6) и (8) точно соответствуют закону движения ударной волны. 
Количественное сравнение зависимости (6) (при C = c o n s t ) с таблицей 
рассчитанных значений D для неавтомодельных движений [1] показало 
расхождение в пределах 10% для больших значений г* (i). 
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Измерения коэффициента взаимной диффузии или времени релак-
сации флуктуаций концентрации в бинарных смесях с критической 
концентрацией показывают, что поведение этих величин в окрестности 
критической температуры описывается степенными законами [1]. Од-
нако до сего времени нет единого мнения о характере температурной 
и концентрационной зависимостей диффузии в широком интервале 
указанных переменных. Имеющиеся в литературе экспериментальные 
данные о деталях степенных зависимостей, определяющих свойства 
коэффициента взаимной диффузии D в области критической точки рас-, 
слаивания, противоречивы. Например, по данным работы [2] крити-

о 

Поступила в редакцию 
11.06.81 

93 




