
ет изменение амплитуд и соответственно частот обоих генераторов 
вплоть до перехода в области 2—3 к режиму, описываемому форму-
лой (2). 

При дальнейшем увеличении Яг за счет приближения к резонансу 
движение также может быть представлено в виде (2), однако в обла-
сти 4—5 одна из амплитуд Л* становится равной 0. И, наконец, в об-
ласти 5—6 устанавливается режим полной синхронизации, когда все 
Лг = 0. Область частот р выше точки 6 характеризуется более сложны-
ми спектрами. 

Экспериментально также было проведено исследование зависимо-
сти ширины полосы полной синхронизации от амплитуды внешнего воз-
действия Р0. Получено значительное увеличение полосы при Я*, срав-
нимых с А{. 

Таким образом, теоретическое и экспериментальное исследование 
асинхронного воздействия на два взаимно связанных генератора по-
казывает, что в этом случае в отличие от асинхронного воздействия на 
одиночный генератор происходит изменение амплитуд и частот обоих 
генераторов. Такие изменения могут приводить к изменению режима 
и соответствующего ему спектра. 
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КОЭФФИЦИЕНТ ДИФФУЗИИ БИНАРНОЙ РАССЛАИВАЮЩЕЙСЯ 
СИСТЕМЫ ВДОЛЬ КРИВОЙ СОСУЩЕСТВОВАНИЯ 

Н. И. Чернова, С. В. Казаков, Фарук Эль Мекеви (Египет) 

(кафедра молекулярной физики) 

Основное внимание при исследовании коэффициента диффузии в 
двойных жидких смесях уделяется обычно его температурной зависи-
мости в окрестности критической точки расслаивания [1]. Имеются экс-
периментальные данные по зависимости коэффициента диффузии от 
концентрации вдали от этой точки [2]. Однако остается много неясно-
стей в характере температурной и концентрационной зависимостей 
диффузии в сильно неидеальных системах и в частности в области сос-
тояний вдоль кривой сосуществования. 

Целью настоящей работы является изучение свойств коэффициен-
та взаимной диффузии бинарной жидкой системы вдоль кривой сосу-
ществования, определение характера сингулярной зависимости коэффи-
циента диффузии от концентрации, определение параметров этой син-
гулярности с помощью экспериментальных данных о кривой сосуще-
ствования. 

Коэффициент диффузии определялся по спектрам биения рассе-
янного излучения с применением техники гетеродинного детектирова-
ния [3, 4] в системе нитробензол — гептан с концентрацией, близкой 
к критической (х—52,11 ±0,01 мае. % нитробензола). Критическая кон-
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центрация xK=52,10 мае. % нитробензола [5]. Полное расслаивание 
•системы и установление равновесия для данной температуры Г < 7 К , 
где Тк — критическая температура расслаивания, достигались по ис-
течении 2—4 часов. Измерения проводились в верхней и нижней рав-
новесно сосуществующих фазах в интервале приведенных температур 
Х=(ТК—Т)/ТК=3- 10~4-i-4-Ю-2. Кювета с образцом помещалась в печь 
специальной конструкции, регулировка температуры которой произво-
дилась с помощью мостиковой схемы. При этом стабильность темпе-
ратуры кюветы была лучше, чем ±0,005° в течение одного часа и по-
рядка ±0,02° в течение 5—6 часов. Отсутствие гидродинамических по-
токов во время измерений свидетельствовало о том, что градиент тем-
пературы не превышал точности термостатирования. Чтобы избежать 

Рис. 1. Температурная (а) и температурная симметризованная (б) зависимости коэф-
фициента диффузии (в двойном логарифмическом масштабе) для системы нитробен-
зол — гептан вдоль кривой сосуществования для верхней ( ф ) и нижней (О) сосуще-

ствующих фаз 

влияния гравитационного эффекта [6], измерения проводились на оди-
наковом удалении от мениска в верхней (вф) и в нижней (нф) фа-
зах. 

Результаты измерения температурной зависимости коэффициента 
.диффузии D в двух сосуществующих фазах представлены на рис. 1 , а. 
Анализ полученных кривых показывает, что согласно теории масштаб-
ных преобразований [7] асимптотическое поведение D(x) для верхней 
и нижней фаз можно представить степенной зависимостью 

D(x) = D1^1 (1) 
где числовые значения коэффициента D\ и показателя степени для двух 
фаз различны: (68±3) • К Н 0 м2/е, £>iH*= (32±4) -МН 0 м2/с, 
^ * В Ф = 0,68±0,05, V*H<J> = 0,60±0,05, причем Л?*ВФ—V*HC$)=0,08, что согла-
суется с данными работы [8]. 

В предположении того, что различное поведение коэффициента 
диффузии в двух фазах может быть обусловлено несимметричностью 
кривой сосуществования [9], нами введен множитель YXIX

K > где х= 
= х(Т) — концентрация верхней или нижней фаз, соответствующая за-
данной температуре Т<.ТК на кривой сосуществования. Этот множи-
тель позволяет исключить асимметрию диффузии в двух фазах, что по-
казано на рис. 1 ,'б. В этом случае функция У х/хк D (т) для обеих 
фаз аппроксимируется выражением [1] с общими параметрами D\ = 
= (44±4) • 10^10 м2/с и v* = 0,63±0,03. 

Большой интерес представляет зависимость коэффициента диффу-
зии от концентрации для равновесных состояний двухфазной системы. 
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Кривая сосуществования системы нитробензол 
ная в работе (5), аппроксимируется уравнением 

Ах^Ах*, 

где А = 1,50±0,02, р = 0,329 ±0,005, Дх= \х—хк\/хк — приведенная кон-
центрация. Из уравнений (1) и (2) находим, что 

гептан, приведен-

(2) 

где 
D(Ax)Vx/xK = Dl Ахт, (3) 

(4) 
На рис. 2 представлена зависимость (3) в двойном логарифмичес-

ком масштабе. Показатель степени т, характеризующий сингулярность 
коэффициента диффузии по параметру по-
рядка, равен 1,91+0,09, D i * = ( 2 0 + 2 ) X ! 
X Ю -10 м2/с. Из сопоставления (2) и (4) сле-
дует, что параметры уравнения кривой со-
существования (2) можно получить из зави-
симостей (1) и (3). В нашем случае рВыч = 
=v*/m = 0,33 ±0,02; Л в ы ч = (ZVZV) V й - 1,5+ 
+ 0 , 1 . 

Совпадение вычисленных значений (3Выч и 
ЛВыч с экспериментальными значениями и А 
из уравнения (2) позволяет сделать вывод о 
том, что характер сингулярной зависимости 
коэффициента диффузии от концентрации оп-
ределяется параметрами кривой сосущество-
вания. Причем показатель степени т как ком-
бинация критических показателей должен 
быть универсальным параметром критических 
переходов, т. е. должен быть одинаковым для 
различных систем. Величины D\ и А не уни-
версальны и характеризуют индивидуальные 
свойства веществ '[1]. 

0,2 0j5 0ft 0J> 0р 0,7 
Ax 

Рис. 2. Зависимость коэф-
фициента диффузии от кон-
центрации в системе нитро-
бензол — гептан вдоль кри-

вой сосуществования 
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