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ФАЗОВЫЕ СООТНОШЕНИЯ ПРИ НЕЛИНЕЙНЫХ АКУСТИЧЕСКИХ 
ЯВЛЕНИЯХ В СРЕДАХ С РЕЛАКСАЦИЕЙ 

А. Д. Носенко 
(кафедра акустики) 

Нелинейные акустические эффекты в средах с релаксацией имеют 
ряд особенностей, одной из которых является дополнительный фазо-
вый сдвиг в акустической волне, генерируемой при нелинейном взаи-
модействии. Его поведение определяется соотношением частот взаимо-
действующих волн со и времени релаксации среды т, что обусловлено 
релаксационным характером связи взаимодействующих подсистем. По-
добная связь реализуется в сегнетоэлектриках вблизи точки Кюри, в 
пьезоэлектрических полупроводниках, где такими подсистемами яв-
ляются упругая волна и электронная плазма носителей. На примере 
некоторых взаимодействий (электроакустическое взаимодействие на 
объемных волнах в монокристалле CdS, генерация гармоники поверх-
ностной акустической волны (ПАВ) и взаимодействие встречных ПАВ 
равных частот в слоистой структуре LiNbCb—CdS) нами эксперимен-
тально исследован дополнительный фазовый сдвиг, вызванный нели-
нейным взаимодействием. Как показали эксперименты, в этих случаях 
нелинейный фазовый сдвиг релаксационно зависит от проводимости 
CdS, а следовательно, и от времени релаксации электронов т м ~(о с

- 1 , 
где (Ос — ст/б — максвелловская частота релаксации, о — проводимость 
кристалла, изменяемая освещением образца, е — его диэлектрическая 
проницаемость. В эксперименте по взаимодействию встречных ПАВ в 
слоистой структуре максимальное изменение фазового сдвига с прово-
димостью CdS составляло —90°, что хорошо соответствует теоретиче-
ским расчетам согласно выражению 
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где >Qc = (oJ(0, со — частота встречных ПАВ. При исследовании элект-
роакустического взаимодействия объемных волн в CdS (ST5 + 
5 — сдвиговая волна, Е — переменное электрическое поле накачки, 
L+ — результирующая продольная волна того же направления, что и 
исходная сдвиговая волна; индексы указывают значения частот в МГц) 
максимальное изменение фазового сдвига 1+-волны, полученное в экс-
перименте, вследствие наличия дисперсии скорости звука оказалось 
значительно больше ожидаемого. 
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