
относительно небольшим, 
20эВ ' ' : 

J if 3d-ef (©) da ~ 30 Мб • эВ, 
0 

и, во-вторых, что более важно, представляет собой практически плав-
ную функцию энергии. Напротив, сечение 3d—4/-перехода становится 
очень большим, достигая 122 Мб-эВ. Таким образом, в Ва2 + несомнен-
но произошел коллапс 4/-состояния. Что касается Cs+, то особенности 
его кривой фотопоглощения могут быть объяснены без привлечения 
гипотезы коллапса. 
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В. В. Комаров, А. М. Попова, В. Л. Щаблов 

(Ниияф) 

В заметке дан метод построения резшшвенты сужения заданного 
оператора на подпространство, порождаемое некоторым ортогональ-
ным проектором. Этот вопрос тесно связан с проблемой описания ква-
зистационарных состояний и состояний дискретного спектра гамильто-
новых операторов нескольких частиц [1]. 

С помощью методов работы [2] может быть доказана следующая 
теорема. Пусть в гильбертовом цространстве Ж задан самосопряжен-
ный оператор А с областью определения @>(А) и пусть на Ю(А) опре-
делен симметричный, Л-ограниченный оператор В с относительной ну-
левой границей. Пусть существует проедтор Р, такой, что В*=РВР, й 
оператор В переводит Ф \ А ) в множество, плотное в РЖ. Пусть су-
ществует сужение оператора А на подпространство 0.Ж, т. е. сущест-
вует оператор QAQ, Q = 1 — Р . Тогда при условии существования в 
точке z резольвенты оператора Q J 4 Q имеет место сходимость R (z, А + 
+ g _ + < , >• R(z, QAQ) Q, где R{z, A) = {z—A)~l— резольвента операм 
тора А. Эта сходимость является сильной при всех z, 1 1 т г | > е > 0 , 
Если Л —оператор Гамильтона системы N тел, а В — положительный 
оператор, то R(z, А + аВ) -а > | <о->- R (z, QAQ) Q при всех -г, не принадле-
жащих вещественной полуоси [Eq, + о о ) , где £'o=niin{£'<i}sadisc(i4). Ко-
гда 2 = Я + х 0 , Е ^ [ Е 0 , H-oo),\adjsc(Qi4Q),сходимость следует понимать 
в соответствии с процедурой предельных переходов в теории рассея-
ния [3]. , 

Покажем следствие из данной Теоремы. Пусть {Рп} — конечный 
набор ортопроекторов Рп, необязательно попарно ортогональных, и 
пусть Р — полный проектор для {Р„}, т, е. Р удовлетворяет условию: 
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Р Р п — Р п Р = Р п , Р = Р + = Р 2 . Тогда имеет место сходимость 

R[ z, А + £ в в Р я ) - > Я ( г , < М 0 ) < 2 , (1) 
V i п ' • 

независимо от порядка стремления к + со параметров 0„. 
Докажем это утверждение для случая £ < * п Р п = <?г P i + <*2 ^2» и 

множества (Pi+P2)3@, плотного в РЖ. Пусть Ф(А) =Ж [3]. Тогда, 
если 0 1 = 0 2 = 0 , ,то условия теоремы выполнены и R(z,A-\- Рх -f 
+o,2^>2)qi,qt-»+00-> R (z, QAQ) Q-Предположим, что (сг 1 /а 2)^0, при <Ti-> 

-»- + о о и сг2->- Тогда после предельного перехода cri-> + о о полу-
чаем следующий результат: 

R(z, A+GxPx+O2P2)-+.R{Z, Q H Q i + a 2 Q i P 2 Q i ) Q b Q, = l - P i - (2) 

Заметим, что оператор Q\P=PQi является ортопроектором на Q\M ц 
QiP(QiPsQi) =QIP2QI. Кроме того, можно показать, что множество 
QIP2QI3@ является плотным в QiPQiaffi, тогда при «т2=->-оо резольвен-
та в (2) сходится к резольвенте 

R[z, Qi(l — P)A(l — P)Ql]Q1{l — P)=R(z, QAQ)Q, (3) 
где Q=l—P, Qi(l-P) =QiQ — Q. 

Если A — оператор Гамильтона системы нескольких тел, то резоль-
венту оператора QAQ можно найти на основе формальной теории ре-
зонансов i[4J. Действительно, пусть операторы Gp(z)„ GQ(Z) и' g(z) 
определены соотношениями: 

GP(z) = (zP — PAP)-*P, Gq(Z) =R(Z, QAQ)~lQ, 

g (z) = (zP — PAP PAQGq (Z) QAP).~*Pt 

тогда как следует из [4], имеет место соотношение 

R{z, А) = Gq{Z) + {z)QAP\g(z)[PAQGQ(z) + 1 ] . (4) 

Из равенства (4), имея в виду, что 

R{zy A)P=[l+GQ(z)QAP]g{z) и PR(z, A)P=g(z), 

находим 

Gq(Z) =R(Z, A) — R ( z , A)P[PR(z, A)P]~*PR(z, A). (5) 

Из (5) можно получить информацию о положении существенного 
cSess(Q-^Q) и дискретного crdisc(CMQ) спектров оператора Пусть 
Р —£ I a l ) iai |» (а£ I ai) = Тогда из (5) вытекает: 1) оС88(Л) = 

—<Jegs(Q-4Q); 2) fadisc(Q-^Q) составлен из элементов adisc(A), состояния 
которых лежат в Q3@, и корней детерминанта [PR(z, А)Р]. Заметим, 
что свойство (1) есть следствие теоремы Вейля [5, 6], так Как опера-
тор А — QAQ = РА-\-АР — РАР является вырожденным и, следователь-
но, компактным. Свойство (2) следует из теории вырожденных возму-
щений Вайнштейна—Ароншайна [6], причем [PR (z, А)Р) есть (W—А)-
детерминант второго рода, и собственные значения оператора QAQ 
описываются второй (W — Л)-формулой. 

Д л я определения R (zy QAQ)Q формально может быть записано 
уравнение на основе второго резольвентного тождества. Действитель-
но, если существует такой оператор А', для которого оператор 
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Q (A — A')Q чудовлетворяет всем отмеченным выше свойствам, то 
R (z, QAQ)Q =R (2, QA'Q) Q+R (г,' QA'Q) Q(A — 

• , ' -A')QR{z, QAQ)Q. (6) 

В случае задачи многих тел это уравнение может быть основой Для 
записи систем уравнений типа Фаддеева [3]. 

В [7] была предложена другая схема для определения 
R(z, QHQ)Q, где Я — оператор Гамильтона задачи трех т е л : Я = Я 0 + 

+ ^ V ' i i , Q = ( l — Р ) , и проектор Р есть полный проектор, составлен-

ный из операторов проектирования на связанные состояния в подси-
стемах двух частиц. С помощью Последовательных предельных пере-
ходов типа (5), (6) в уравнениях Фаддеева авторами работы [7] была 
сформулирована система интегральных' уравнений (80), любое реше-
ние которой не совпадает с состоянием оператора QHQ. -

Мы продемонстрируем этот фркт на примере однородной системы 
уравнений типа (80) из [7|, используя метод работы [8]: 

f i =[ (I - Pi) gi (z) - P , t f 2 = Ж , (z) f2, 
(7) 

" " V " f 2 = [(1 - P 2 ) ( 2 ) V2 - P2]fl=X2(z)fь 

причем, как установлено в [7],, (fi-\-f2) Однако fi<qtQ3№, и ядро 
системы (8Q) не совпадает с оператором QHQ. 

' В (7.) Vl2=V?=0, У 2 3 =Уь V%=V2, gi{z) = (z-Ho^Vi)-K i==l; 2, 
ч Pi — проектор на связанное состояние для потенциала Vi. Оператор 

А\ (z) = 1 — Ж\ (z) Jjf2(z) после несложных преобразований приводится 
к виду ' I" - ' 

А (г) = g, (г) - Я 0 - Fi - У2 - Р , (z - Я0) Р2+Рх V2+ 

. След(?вательно, система (7) имеет нетривиальные решения при значе-
ниях z, собственных для несамосопряженного оператора Bx\z) =z — 
— Я - f - P i У г г Н У ^ Р 2 ( ? Я о ) ; Р 2 . Аналогичный оператор B2(z) мож-
но получить, рассматривая А2 (z) = 1 —Ж2 (2) Ж\ (z). Очевидно, что опе-
раторы Bi-(z) и B2(z) не равны оператору QHQ (проектор Q в выра-
жениях для этих операторов не. содержится). 

Приведем' пример. Пусть Р 2 = 0, тогда из (6), где А — А'= V2, А' = 
= Я 0 + У ь следует система уравнений типа (7), если составляющая /1 
определяется в подпространстве' [1 —go (2) V2]Q2@, a f2 — в подпро-
странстве go (2) V2Q0$, где go (2) = (2 — Но) Очевидно, действие опе-
ратора Ai (2) на функцию /1(2) из подпространства [1 — ^0(2) 
имеет вид 

Л (2) h=>gi(z) £1 (2) g2 (2) (z -Но) [1 - go, (2) V2]Qa@ = 
; =gi(z)Bl(z)QM=gl(z) (zQ—QHQ)Q3@. 
Аналогичное утверждение справедливо и для; A2(z). Таким образом, 
для практического использования системы уравнений типа (80) из [7] 
необходимо не только знание| полного' проектора Р, но и знание тех об-
ластей из Ж, на которых ядра этой системы имеют смысл/ Как сле : 
дует из предшествующих рассуждений, предложенная в работе [7] си-
стема Д80) для случая задачи трех тел является некоторой формаль-
ной записью, приводящей к ложным решениям в Ж. 
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