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Спектроскопия комбинационного ра 
время широкое применение не только в 
при решении прикладных задач. В связи 
детальное описание компактной устано 
данными. 

Нами разработан автоматизирован^ 
для проведения исследований методом 
спектроскопии комбинационного рассея^ 
ных средах. Объект исследования (ор 

ссеянря находит в настоящее 
научных исследованиях, но и 
с эт ш представляет -интерес 

вки с хорошими выходными 

ыи измерительный комплекс-
пол гризационной активной 

ия >(jACKP) в конденсирован-
анические жидкости) опреде-

Рис. 1. Схема экспериментальной установки 

ляет умеренные требования к мощности испс 
рине линии генерации. Обработка экспери 
выполняется на ЭВМ «Электроника ДЗ-28». 

льзуемых лазеров и ши-
] дентальных результатов 
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В методе АСКР, описанном подробно в работе [1], используется 
Ангармоническая накачка двумя лазерами, один из которых излучает 
ка фиксированной длине волны, а второй — более длинноволновый — 
перестраивается таким образом, чтобы разность их частот coi—0)2 
равнялась частоте молекулярных колебаний. Регистрируется излуче-
ние первого лазера, рассеянное на молекулярных колебаниях со сдви-
гом в антистоксову область (соа). 

Описываемая установка (рис. 1) состоит из задающего генерато-
ра (/), блока удвоителей частоты (2), лазера на красителе с усили-
телем (5), осветительного устройства (4) и системы приема и обра-
ботки информации. 

Генератор на алюмо-иттриевом гранате (АИГ: Nd3+) состоит из 
•одноламповой осветительной головки оригинальной конструкции с 
.кристаллом размерами 5X60 , зеркал Зх и 32 с коэффициентами от-
ражения — 100%, электрооптического модулятора добротности М на 
кристалле DKDP. Вывод излучения осуществляется через призму Гла-
да Г. Двупреломляющая пластина (Ji/4) позволяет плавно изменять 
добротность резонатора, оптимизируя выходную энергию генератора. 

Диафрагма Д диаметром 2,5 мм служит для выделения моды 
ТЕМоо- Эталон Фабри—Перо ФП с базой 2 мм сужает спектр излу-
чения. Генератор питается от стандартных блоков ЛТИ ПЧ и имеет 
•следующие параметры: длина волны излучения 1,064 мкм, частота 
следования импульсов от 50 до 1,56 Гц, длительность импульса по по-
лувысоте 15 не, энергия в импульсе до 75 мДж, расходимость излуче-
ния 6-Ю - 4 рад, ширина спектра 0,5 см -1, кратковременная нестабиль-

ность по энергии 5%. 
Блок удвоения частоты состоит из удвоителя I на кристалле KDF 

.(взаимодействие оо-е) с угловой подстройкой синхронизма, двух 
удвоителей II и III на кристаллах CDA с температурной подстройкой 
-синхронизма и дихроичных зеркал 3з, 34 . Температура синхронизма 
поддерживается с точностью 0,01° С. Датчиком температуры служит 
термосопротивление, включенное по мостовой схеме в цепь операци-
онного усилителя 140УД9. Рабочие поверхности кристаллов CDA, об-
ладающих высокой гигроскопичностью, защищены стеклянными пла-
стинками, которые приклеиваются к поверхности кристаллов CDA 
каплей сйликонового масла. Применение трех последовательных удвои-
телей частоты обеспечивает необходимую интенсивность излучения на 
частотах coi (вторая гармоника) и сог (частота лазера на красителе). 
Коэффициенты преобразования во вторую гармонику составляют 12, 
30 и 20% для I, II и III удвоителей соответственно. 

Лазер на красителе (родамине 6Ж) собран по схеме скользящего 
падения излучения на голографическую дифракционную решетку [2] 
(2500 штрих./мм) с поперечной накачкой. Используется проточная кю-

вета со скошенными окнами (Ki) . Изменение длины волны в преде-
лах 560—576 нм осуществляется дискретным образом поворотом зер-
кала 35 с помощью шагового двигателя и микрометрического винта. 
Частота излучения изменяется с шагом 0,05 см"1. Эффективность пре-
образования излучения накачки в излучение лазера на красителе со-
ставляет 14% по энергии при ширине линии генерации 0,2 см - 1 . 
Усилитель лазера на красителе с продольной накачкой содержит про-
точную кювету Kz и призму Пр для согласования поперечной структу-
ры усиливаемого излучения с излучением второй гармоники. Коэффи-
циент преобразования накачки составляет 25%. 

Излучение второй гармоники и лазера на красителе фокусирует-
с я в исследуемую жидкость линзой Лф. Угол между волновыми векто-
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рами k\ и k2 в фокальной области варьфуетс^ изменением расстояния; 
между лучами. 

Необходимый угол между, векторам 
и о)2 устанавливается с помощью кварцевого 
ВП. Оба луча проходят также через ли 

Когерентное излучение на частоте 
от резонансной и нерезонанснои частей нелинейной поляризуемости,. 
различающиеся своей поляризациеи, раздел* 
на два пучка. Для подавления помех ог мош 
ный сигнал выделяется с помощью монохроматора ДФС-24, нерезо-

ртром^тра 
кана 

чения 

нансный — ДМР-4. Перестройка лазера на к 
с перестройкой ДФС-24 с помощью механичен 
соединенного с барабаном длин волн спе 

Сигналы с ФЭУ поступают по двум 
интерфейсные блоки АЦП. Для обеспе 
между ФЭУ и блоками АЦП установлен 
производятся нормировка резонансного 
часть и его усреднение по 40 импульсам. 

Наличие в каждом канале таких элемен 
вторитель, усилитель, оптронная развязка и 
нейной передаче сигнала от ФЭУ к ЭВМ. В связи с этим были опре-
делены нелинейные характеристики обоих как 

ляетс* мять ЭВМ. Их линеаризация осуществ 
граммным путем. Нормировка исследуемого с 
чить отношение сигнал/шум в 4 раза. 

Вывод информации осуществляется 
самопишущий прибор. Интерфейсные 6JIOKH 1ЙДП и АЦП выполнены: 
на элементной серии микросхем 155 и микросхемах 1113ПВ1 и 572ПА1^ 

и поляризации на частотах cor 
вращателя поляризации: 

яейныё поляризаторы П. 
©а, кс'торое содержит вклады: 

засителе синхронизована 
кого прерывателя света,. 

там в ЭВМ ДЗ-28 через 
надежной работы ЭВМ 

ы опт^онные развязки. В ЭВМ. 
сигнала на нерезонансную> 

ов, как эмиттерныи по-
АДП, приводит к нели-

на дисплей и через ЦАП на 

Рис. 2. Спектр АСКР линии 1304 с м - 1 дихлорэтана, 
римент (точки). Д = [oil—со2—£2]/Г, где й, Г — час 

8=—1,5° (а), 0 (б) и 1,5° (4) 

Описанная установка использовалась 
поляризационной АСКР наложенных линий 
ния в 1,2-дихлорэтане { 3 ] . 

Существенным этапом в этой зад 
спектра АСКР, которое выполняется так: 

На рис. 2 приведены экспериментал 
поляризационные спектры линии 1304 с^ 
лизатора е = —1,5° (а), 0 (б) и +1,5° (в 
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^че я 
«е на 
ьные 

ди -1 

ется призмой Глана А 
ных засветок резонанс-

алов и загружены в па-
при нормировке про-

игнала позволяет увели-

8 6 4 2 0-2-4 ~6~8 А 

Теория (кривые) и экспе-
рта и полуширина линии; 

для разрешения методом 
комбинационного рассея-

вляется моделирование 
данной ЭВМ. 

расчетные амплитудно-
лорэтана при углах ана-
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Силы осцилляторов и времена жизни возбужденных состояний; 
атомов и молекул связаны с очень важными физическими характери-
стиками: вероятностью переходов, поляризуемостью, интенсивностью и: 
шириной спектральных линий [1, 2] . 

В настоящей работе измерены силы осцилляторов и времена жиз-
ни возбужденных состояний молекул ряда диарилзамещенных солей: 
пирилия с закономерно изменяющимся строением их катионов. Ис-
следовано влияние на эти характеристики различных замещающих ра-
дикалов, входящих в структуру катионов. Для одного из катионов ис-
следованных в е щ е с т в — катиона 2,6-дифенилпирилия — имеются дан-
ные по теоретическому расчету сил осцилляторов { 3 ] , что позволило-
сравнить экспериментально найденные нами силы осцилляторов с тео-
ретическими. 

Силы осцилляторов измерялись по спектрам поглощения разбав-
ленных растворов солей пирилия в ацетонитриле при концентрации 
5-Ю - 4 моль/л. Исследованы следующие соли: 1) тетрафторборат: 
2,6-дифенилпирилия, 2) перхлорат 2,6-ди(^-дифенил)пирилия, 3) пер-
хлорат 2,6-ди(4'-третбутилфенил) пирилия, 4) перхлорат 2,6-ди(4'-ме-
токсифенил) пирилия, 5) перхлорат 2,6-ди(4/-этоксифенил) пирилия,. 
6) перхлорат 2,6-ди(4/-аллилоксифенил) пирилия. 

Силы осцилляторов определялись по формуле, которая справед-
лива для линейных осцилляторов, хаотически ориентированных в про-
странстве относительно проходящего пучка света [4—6]: 

/ = Зпгс ф(п) f &vdv = 1,3- 108ф (д) f еvMdv, 
пе2 

где — интегральное поглощение для спектральной полосы, em —-
молярный коэффициент экстинкции, ф (п) — поправочный множитель,, 
учитывающий влияние растворителя с показателем преломления я. 
Частота v выражена в см - 1 . 

Поправочный множитель находился на основе модели Лорентца 
[4—6] по формуле 

w (м2 + 2)2 ' 
При этом учитывалась зависимость показателя преломления п и мно-
жителя ф(л) от длины волны света. 
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