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(кафедра физики твердого тела) . . .. 

Метод рэлеевского рассеяния мёссбауэровского излучения [1] бла-
годаря своему чрезвычайно высокому энергетическому разрешению 
позволяет выделить упругую часть рассеянного излучения. Определен-а 
ный из температурной зависимости интенсивности упруго рассеянного 
излучения фактор Дебая—Валлера дает амплитуды среднеквадратич4 

ных смещений, которые относятся к важным динамическим характерна 
стикам кристаллов и могут быть использованы для проверки д и н а м о 
ческих моделей кристаллов. 

Нами был исследован монокристалл Те, кристаллизующийся в 
гексагональной системе с параметрами решетки: а = 4,467 А; с = 
|=5,929 А; а : с = 1,3301. Атомы теллура образуют спиральные цепочки* 
Взаимодействие в которых является более сильным, чем между атома-
ми соседних цепочек. Анизотропия таких кристаллов ярко выражена. 

Измерение величины среднеквадратичных, смещений атомов' Тел-
лура было сделано с помощью эффекта Мёсббауэра на изотопе 125Те 
[2], в диапазоне температур 80—190 К (из-за малого значения фак-
тора Лэмба—Мёссбауэра ( f ) ) . В работе [3] теллур исследован йри 
7 = 298 К методом когерентного неупругого рассеяния нейтронов; было 
развито несколько динамических моделей, которые использовались 
для расчета фононного спектра теллура, температурной зависимости 
среднеквадратичных смещений и анизотропии фактора f. 

Экспериментальная установка для исследования рэлеевского рас-
сеяния мёссбауэровского излучения монтировалась на базе гониомётрк 
ГУР-4. Источником служил изотоп 57Со в матрице Сг активностью 
200 мКи. В толстой свинцовой защите был проложен коллимацион-
ный канал из медной трубки прямоугольного сечения размерами 2Х 
Х9Х120 мм. Поглотитель представлял собой обогащенную изотопом 
57Fe до 98% фольгу из нержавеющей стали толщиной около 1 мг/ёй2 

по 57Fe. Монокристаллы теллура размерами 2 0 x 1 5 x 3 мм были выре-
заны вдоль плоскостей (0001) и (1010). Образцы находились в темпе-
ратурной камере, позволяющей изменять их температуру от 130 до 
430 К. Излучение регистрировалось сцинтилляционным детектором. 

В геометрии симметричного брэгговского отражения были измере-
ны интенсивности рефлексов (300) и (003). Вначале измерялась пол-
ная интенсивность рефлекса, как при обычной рентгеновской дифрак-
ции. Затем с помощью мёссбауэровского поглотителя выделялась 
упругая часть интенсивности (рис. 1). Величины среднеквадратичных 
смещений атомов вдоль осей [100] и [001] определялись из данных, 
приведенных на рис. 1, по формуле 

/ ( 7 ) = / ( r 0 ) e x p [ - Q 2 < « 2 > ] , 

где Q = (4jtsin 0)/Я — волновой вектор рассеяния. В качестве реперного 
значения (и2) были использованы данные работы [2]. Наши экспери-
ментальные результаты представлены на рис. 2 вместе с величинами 
(и2), определенными в [2] и теоретически рассчитанными по динами-
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ческой модели теллура [3] . Прямые на рис. 1 проведены по методу 
наименьших квадратов. Для каждой ориентации на рис. 2 штриховкой 
выделены доверительные области, которые с вероятностью 0,95 содер-
жат истинные прямые, соответствующие средним значениям (и2). 

Полученные экспери-
ментальные результаты хо> 
рошо согласуются с ре-
зультатами мёссбауэров- ^ 
ских измерений на изото- ' 
пе 125Те в области низ-
ких температур и могут 
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Рис. 1., Зависимость логарифма 
упругой интенсивности от темпе-
ратуры для рефлексов (300) (1) 

и (003) (2) в Те 

*и2>Ю2, А2 

Рис. 2. Среднеквадратичные смещения атомов 
вдоль осей [100] (1) и [001] (2). Сплошная ли-
ния — результаты настоящей работы, точки — 
данные из [2], пунктирная линия — расчет из 

: [3] 

служить доказательством пригодности развитых в [3] динамических 
моделей теллура. 

Попытка определить фактор Дебая—Валлера по полной интенсив-
ности рефлекса успеха не принесла: график температурной зависимо-
сти полной интенсивности имеет меньший наклон, чем на рис. 1, и 
дает соответственно менее крутой рост значений (и2) с увеличением 
температуры. Это, по-видимому, связано с тем, что определение сред-
неквадратичных смещений атомов из рентгенодифракционных данных 
ограничено необходимостью учитывать вклад фонового и теплового 
диффузного рассеяния, что для некубических кристаллов является не-
простой задачей [4]. 

В заключение авторы выражают благодарность проф. Д. Альба-
незе за полезные консультации и проф. Р. Н. Кузьмину за интерес к 
работе. 
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