
временная динамика как ВГ, так и коэффициента линейного отражение 
(см. (1)) определяется фактором ослабления волны частоты <о. 

Как видно из сравнения рис. 2 и 3, это поведение качественно со-
ответствует экспериментальным результатам [1]. Более подробное срав-
нение теории с экспериментом приведено в табл. 2. Хорошее качествен-

Т а б л и ц а 2 
Сравнение теории с экспериментом [1] 

Величина Экспери-
мент Теория 

Время нарастания коэффициента отражения . . . . . 
Время спада линейного отражения . . . . . . . 
Длительность фазы высокого отражения . , . . . . . 
Длительность спада ТВГ . . . . . . . . . . . . . . 
Длительность нарастания ГВГ 

й£10 НС 
-ч,15 не 
-v,40 не 

не 
^ 1 5 не 

не 4 

~11 НС 
-^45 не 
•4-10 не 
~ 1 1 не 

ное и количественное согласие результатов расплавной модели с экспе-
риментом свидетельствует в пользу тепловой модели лазерного отжига^ 

Авторы признательны С. А. Ахманову и Н. И. Коротееву за полез-
ные обсуждения. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЛЮМИНЕСЦЕНТНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК КРАСИТЕЛЕЙ; 
ДЛЯ ИССЛЕДОВАНИЯ СТРУКТУРНЫХ ОСОБЕННОСТЕЙ БИНАРНЫХ 
РАСТВОРИТЕЛЕЙ 

Л. В. Левшин, А. М. Салецкий, В. И. Южаков . 

(кафедра общей физики для физического факультета) 

Многие физико-химические свойства смесей растворителей, а также-
молекулярное строение йх растворов нелинейно зависят от количествен-
ного соотношения их компонент. Так, рентгенографическими исследова-
ниями установлено наличие структурных неоднородностей в бинарных 
смесях ряда соединений [1] . В [2] показано, что зависимости константы 
скорости спинового обмена от соотношения растворителей согласуются 
с представлениями о возможности микрорасслаивания бинарных си-
стем. Это предположение-для ряда водных растворов неэлектролитов, 
находится в согласии с термодинамическими расчетами энтальпий сме-
шения [3], которые хорошо коррелируют с исследованиями структуры 
таких растворов методами колебательной спектроскопии [4]. При реше-
нии многих задач термодинамики жидкого состояния требуется опреде-
лить критическую точку расслаивания бинарной смеси растворителей. 
Это определение выполняется с помощью измерения положения и ин-
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•тенсивности полос колебательных спектров [5], а также путем исполь-
зования методов спектроскопии оптического смешения [6]. На сущест-
вование различных структурных особенностей бинарных систем в зави-
симости от процентного содержания их компонент также указывают 
-нелинейные акустические свойства смесей спиртов и воды [7J. Однако 
рассмотренные способы экспериментального определения структурных 
особенностей жидких систем довольно сложны и "требуют значительных 
.затрат времени даже при необходимости'изучения лишь качественного 
хода изменения структуры бинарных смесей; -

Вместе с Тем известно, чтб молекулы красителей и других люми-
несцирующих соединений могут служить зондами при исследовании как 
структуры, так и функционирования различных биологических объек-
тов. Это д?арт основание предполагать, что люминесцентные свойства 
молекул красителей должны Отражать кинетику физико-химических 
превращений окружающей их среды. Действительно, изменение ст'рук-' 
туры растворителя оказывает существенное влияние на спектрально-
люминесцентные характеристики растворенных в них различных люми-
нофоров [8]. Структура растворителя в значительной степени оказывает 
влияние на положение максимумов спектра флуоресценции растворов 
•красителей, выход их флуоресценции и фосфоресценции, а также на /по-
ляризационные характеристики их свечения. Все-это дает основание 
п р и м е н я т ь к р а с и т е л и в качестве зондов для исследования изменений 
физико-химических свойств бинарных растворителей. 

С целью выяснения возможностей использования люминесцентных 
свойств молекул красителей для исследования структурных особенно-
стей бинарных- растворителей в работе были измерены некоторые ха-

Ч-
А/В . . . 

559 

--555 

--554 

За Рис. 1. 
линейности 
работе [9]) 
спектра лю 
родамина 6. 
количества 
этиленглико 

_висимости параметра не-
ультразвука А/В (3) (по 

положения максимума 
|Минесценции (1) и г (2) 
>К (С=5-10"4 моль/л) от 
этиленгликоля в смеси 

>ль — вода (в мольных до-
лях) 

0,5 1,0 
Рис. 2. ; Зависимости А^кс 

(3), г (1,2) для р'рдамина 6Ж 
-(С =-5-10~4 ;моль/л) и относительной 

. интегральной интенсивности колеба-
ния полосу ОД дейтерированного ме-
тилового спирта в смеси с СС14 (4) 
(полученной в [4]) от концентрации 

метанола (в мольных долях) 
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рактеристики их свечения для ряда соединений. В качестве бинарных 
-систем использовались такие смеси, которые ранее изучались иными 
„методами в работах других авторов. Спектрально-люминесцентные ха-
рактеристики и поляризационные свойства исследуемых растворов кра-
сителей изучались на спектрофотометре «Specord М-40» и спектрофлуо-
риметре «Hitachi MPF-4». 

В [9] был исследован параметр нелинейности ультразвука водных 
растворов этилёнгликоля. На рис. 1 показана его зависимость от кон-
центрации этилёнгликоля (кривая 3) гфи атмосферном давлении и тем-

. лгературе 20° С. На этом же рисунке приведены измеренные нами зави-
симости положения максимума спектра люминесценции родамина 6Ж 
(С = 5- Ю - 4 моль/л, кривая 1) и анизотропии его испускания г (кривая 
2), измеренной в максимуме спектров флуоресценции,1 .от процентного 
соотношения воды и этилёнгликоля. В областях 0,15; 0,3 и 0,5 мольных 
долей этилёнгликоля наблюдаются экстремальные значения Ямакс и 
г. Эти резкие4 изменения люминесцентных характеристик хорошо кор-
релируют с изменениями параметра нелинейности ультразвука, которые 
авторы [9] связывают с изменениями молекулярной структуры системы 
вода—этиленгликоль. 

Подтверждением тому, что изменение таких характеристик люми-
несценции, как Я мке и г растворенных красителей в бинарных раство-
рителях, качественно указывает на изменение структурных особенностей 
этих смесей, служат данные, приведенные на рис. 2: зависимости 
Я макс (кривая 3) и г (кривые 1,2) для родамина 6Ж (С='5- Ю - 4 моль/л) 
от содержания метилового спирта в смеси с СС14. В таких бинарных 
растворителях при достаточно высокой концентрации' красителей 
( С ~ 10 -4 моль/л) образуются ассоциаты их молекул, обладающие лю-
минесцентной способностью [10]. 

В работе были получены две зависимости анизотропии испускания 
г (см. рис. 2) : в максимуме люминесценции мономерных молекул рода-
мина 6Ж (Ям=555 нм) — кривая 2 и в полосе свечения ассоциатов это-
го красителя (Яа = 620 нм) — кривая 1. Из рис. 2 видно, что для MOHQ-
мерной формы молекул родамина 6Ж при увеличении содержания ме-
танола до 10% максимум спектра люминесценции сдвигается до 3 нм 
в длинноволновую область (кривая 3). Дальнейшее повышение содер-
жания метилового спирта в смеси приводит к коротковолновому сдвигу 
-̂ -макс. Аналогичная зависимость наблюдается и у г в полосе люминес-
ценции ассоциатов с Яа = 620 .нм (кривая 1). Однако у г в полосе.лю-
минесценции мономеров родамина 6Ж зависимость от соотношения 
метилового спирта и ССЦ выражена менее ярко (кривая 2). На р»ис. 2 
приведена также зависимость- относительной интегральной интенеивно-
-сти колебания полосы ОД дейтерированного метилового спирта в смеси 
с ССЦ, взятая из работы [4] и характеризующая изменение структуры 
бинарной смеси растворителей (кривая 4). Как видно из рис. 2, изме-.. 
нения спектрально-люминесцентных характеристик также хорошо кор-
релируют с изменением ИК-полос поглощения. 

Аналогичные изменения спектрально-люминесцентных характери-
стик наблюдались нами и у Других красителей (родамин В, эритрозин), 
•растворенных в различных бинарных растворителях. Полученные .ре-
зультаты хорошо согласуются с имеющимися литературными данными 
об изменениях микроструктуры таких жидких систем в зависимости от 
количественного соотношения компонент смешиваемых растворителей. 

Таким образом, проведенные опыты показывают, что спектрально-
Люминесцентные характеристики красителей, растворенных: в смесях 
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бинарных растворителей, могут успешно использоваться для изучения 
структурных особенностей таких сложных систем. При э^ом для каж-
дой конкретной системы следует подбирать определенный краситель, 
наиболее чувствительный к происходящим в ней изменениям. По-види-
мому, спек-?рально-люминесцентные характеристики красителей не 
всегда могут дать точные количественные результаты, однако они будут 
отражать качественный ход изменений, происходящих в структуре би-

. нарной смеси растворителей. 
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НИЗМЕ ОСЦИЛЛЯЦИИ КОЭФФИЦИЕНТОВ ОТРАЖЕНИЯ 
ОЖДЕНИЯ РЭЛЕЕВСКОЙ ВОЛНЫ В УПРУГОМ КЛИНЕ 

г В. Г. Можаев, В. В. Крылов 

(кафедра акустики) 

Проблема отражения поверхностных волн Рэлея от ребра упруго-
го клина имеет важное значение для ультразвуковой поверхностной 
дефектоскопии, сейсмологии и акустоэлектроники [1] . Несмотря на 
большое число работ (см. обзор [2]), точное решение этой задачи до> 
сих пор не получено. Имеющиеся решения, основанные на использова-
нии различных приближений теории возмущений [2—4], справедливы 
лишь для достаточно тупых клиньев и плохо описывают наблюдаемые 
в эксперименте многократные осцилляции коэффициентов отражения и 
прохождения рэлеевской волны в зависимости Ът угла раскрыва клина 
о [1 ] . л < 

В настоящей работе предложена простая теория, которая доста-
точно хорошо описывает упомянутые осцилляции. В отличие- от боль-
шинства^ существующих Приближенных подходов, справедливых при. 

предлагаемая теория исходит из другого предельного случая — 
0 ^ 0 . Клин при этом рассматривается как совокупность двух связан-
ных волноводов поверхностных волн, а падающая нормально ребру 
клина рэлеевская волна представляется в виде суммы симметричных и 
антисимметричных мод упомянутой системы связанных волноводов. 
Для достаточно острых клиньев этими модами являются низшие сим-
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