
от значения константы рУ изоскалярного аксиально-векторного ад-., 
ронного нейтрального тока. 
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ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ В КОНЕЧНОМ СОСТОЯНИИ 
ПРИ ЭЛЕКТРОРАСЩЕПЛЕНИИ ДЕЙТРОНА 
В РЕЛЯТИВИСТСКОМ ПОДХОДЕ 

В. В. Комаров, А. П. Трищенко 

(НИИЯФ) 

В последнее время усилился интерес к изучению релятивистских эффектов и 
способов описания процесса электрорасщепления дейтрона [1]. Это связано с тем,, 
что развал дейтрона под воздействием электронов является уникальным по своей 
простоте физическим процессом, в котором стыкуются фундаментальные проблемы 
разных областей физики: теории ядерных реакций, электродинамики адронов и тео-
рии сильных взаимодействий. Поэтому важность разработки точных методов описа-
ния эффектов в релятивистской области несомненна. 

В настоящей работе мы исследуем вопрос о возможности описания эффектов 
взаимодействия в конечном состоянии при электрорасщеплении дейтрона посредством 
релятивистских диаграмм Фейнмана, а также изучаем матричную структуру вершин-
ных функций и вид ядерного электромагнитного тока. В связи с этим отметим ра-
боту [2], в которой исследовались 
релятивистские электромагнитные 
формфакторы дейтрона. 

Изобразим процесс развала 
дейтрона электроном треугольной 
диаграммой, показанной на рис. 1-
Вершина Г??дг соответствует взаи-
модействию в конечном состоянии 
нейтрона и протона. Вершина Г<г 
отвечает виртуальному процессу 
d-^N+N. Состояния нуклонов бу-
дем описывать свободными дира-
ковскими спинорами и(р) и и(р). 
Что касается вершинной функции Г<г, то ее структура, в том случае когда одиц 
из нуклонов, образующихся в результате развала, находится на массовой поверх-
ности, известна: 

Рис, 1 Рис. 2 

Td = F(t)l G(t) 
2т (P-Pi)l Pi 

т 
H(t)% I(t) 

2m (р-ргП 

где F, G, H и I — инвариантные формфакторы, зависящие от t=pi2 [3]. 
Параметризация вершины TJVJV может быть осуществлена следующим образом. 
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Перестроим релятивистскую амплитуду Т для процесса N+N-+N+N так, чтобы спи-
норы нуклонов конечного состояния стояли слева и справа от некоторой матрицы, 
соответствующей в таком случае вершине TAW. Вид I'JVJV определяется из структуры 
релятивистской амплитуды Т: _ 

T=Tiu(p2)u(pi)u(k2)u(kl) + T2u(p2)Ku(pi)u(k2)Qu(kl) + 
+ Т3и(рг) УъКи(pi) и(k2) Y5Qu(ki) + Г4и(р2) Ys 

+ T5(ujj)2)Ku(Pi)u^2)U(kl)+U{j32)u(fi)ujJl2)'Qu(ki)) + 
+ T6(u(p2)Ku(pi)u(k2)u(kl)—u(p2)u(pi)u(k2)Qu(k1)). (1) 

Кинематические величины в формуле (1). (см. 

Перепишем выражение для амплитуды Т 
суммирование по индексу i: _ _ 

Т=Т*аА'аЬВ*Ь. 
В (2) величины а, а и Л,- соответствуют дираковс» 
на, b, b и В1 — аналогичные величины для нейтрон 

1С. 2) 

Pi+P»)-

в Сокращенном виде, подразумевая 

(2) 

сов частиц в соответствии с рис. 1 перестроенная амплитуда Т примет вид 
Т = ит (р) СГ^ри (ра 

где ит — транспонированный спинор, С — диракозская матрица зарядового сопря-
жения. Индекс N указывает на частицу, взаимодействующую с виртуальным фото-
ном. Запишем выражения для вершинных функций: 

(Гпр)ар = Т'ЬцВ^Счай) 
Используя выражения (3), (4) в записи электрома 
плитуды диаграммы (см. рис. 1), можно получить длк тока выражение 

J» = et- d3p (tn2—pf)~~l (m2—pl)~~l (2Ep) 

где 
J (2я)3 

= T% (m +p2) F* (m +px) t , { m - p ) Bl
pC, 

= TBtn (m + pt) Fn (m + px) Yd (m—p) 

им спинорам и матрицам прото-
а. С учетом обозначений импуль-

Up. 

(3) 

(4) 
гнитного тока ядерной части ам-

f l {а2?рСЬт+Ы?пат}, (5) 

Al
c = С~х (Лг')г С, В'с = С -1 

В выражении (5) интегрирование по dpo выполнено с учетом только вклада от по-
люса в точке ро=Ер = ( т 2 + р 2 ) Ч 2 [4]. Используя 
настоящей работе для ядерного электромагнитного 
(сечения и поляризации) можно вычислить , по правилам стандартной техники реля-
тивистских диаграмм Фейнмана. Эффекты взаимодействия в конечном состоянии (вне 
поверхности энергии) оказываются учтенными в велич 

Отметим ряд преимуществ разработанной схемы: 
— «ток пары» [5] выбран с учетом релятивиста 
— выражение для ядерного электромагнитного 

ричной релятивистски ковариантной форме, 
— взаимодействие в конечном состоянии моЦет быть сформулировано в тер-

минах парциальных амплитуд N—iV-рассеяния вне 
формфакторов Ti выполнить разложение по парциаль* 

представление (5), полученное в 
тока характеристики реакции 

£>N(N=p,n . 
ких эффектов, 

тока Ь записывается в симмет-
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